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IosicHUuTeIbHAS 3aMUCKA
Hacrosimas mporpamMma pa3padoTaHa B COOTBETCTBUH C
L CDCI[epaJILHI)IM rocyaapCTBCHHBIM O6pa30BaT€JIBHI>IM CTaHJapTOM OCHOBHOTO
obmiero oopazosanusi, yreepxaeHHoro MO PO npukazom Ne 1897 ot 17 nexadps
2010 rona;

e OCHOBHOH 0Opa30BaTENbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OILIEro 00pa3oBaHHA
MBOY «lllkoma No 5»;

e [lporpammoii Kypca XMMHM sl 7 Kjlacca OCHOBHOIO 00Iero oopazoBaHUs IO
xumuu (0a30BbIN ypoBeHb). . BBenenue B mpeamer. 7 kiace : pabouasi mporpamma
k muaun YMK B. B. Jlynuna : yue6HO-MeToanueckoe nmocooue / B. B. Epemun,
A.A.lpo3nos, 2.K0.KepumoB.—M.: JIpoda, 2020.

e ®denepanbHBIM IEepeUyHEM  y4yeOHHKOB  (YTBEp)KJIEHHBIM  MMHHUCTEPCTBOM
[Ipocsemenuss PO ot 28.12.2018 r. Ne345)

e [Jlonoxennem o paboyeil mnporpamMmme MO Yy4eOHOMY TMPEAMETY H Kypcy
BHEYPOYHOU JIEATEIIbHOCTH.

Pabouas mporpamMma mporneneBTUYECKOro Kypca «Xumus. BBenenue B npeamer. 7 Kiaccy
yueOHOro mpeamera «XUMHUS» OCHOBHOrO  oOmiero oOpa3oBaHMsI — paccuMTaHa Ha
00yJaroIIMXcsi 7KJIacCcoB.

[TponeneBTrveckuii kypc «Xumusa. Beaenuwe B mpeamet.7 Kiacc» ydeOHOro mpeamera
«XUMHS» Ha YpOBHE OCHOBHOTO 00IIero odpa3zoBaHus, MPEXIE BCEro, CTABUT CBOEU LIEJbIO
chopMupoBaTh YCTOMYUBBIN MHTEpEC K JlaJbHeNIemMy M3YYECHUIO
yaeOHoro npeamera «Xumusy». O0ydaroniyecs moiay4atr BO3MOKHOCTb OCMBICIUTh MECTO XUMUU
CpeIy EeCTeCTBEHHOHAy4YHBIX IUCLMIUINH, MO3HAKOMHUTHCS C MPEIMETOM H3Y4EHHUs XUMUH,
M3Y4YUTh OCHOBHBIE HanboJiee BaKHbIE XUMUYECKHE TEOPUU U 3aKOHBI, a TAK)KEe OCMOTPETh Ha
MUD 00BEKTOB MaTepuaIbHOrO Mupa rjiazamu XUMHKA.

OtnpaBHOM TOYKOM JJIsI JAHHOTO Kypca SBWICA paHee HU3YyYCHHBIM Marepuall
€CTECTBEHHOHAYYHBIX YUEOHBIX MPEIMETOB— OKpY)KAloIlero Mupa, Ouojoruu, reorpaduu, a
TaKkke MareMaTuku. Yepe3 0000IIeHe paHee 3yYeHHOTO BBICTPAUBAeTCs COACPKaHUE TaHHOTO
Kypca, H3y4eHHE KOTOPOTO TMPHU3BAHO CYIIECTBEHHO TIOBBICUTh KadeCTBO JIOCTHKECHUS
MPEIMETHBIX PE3yAbTAaTOB OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa30oBaTEIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
obmero obpazoBanus (mamee — OOII OOO) B wyactu ydeOHOTO MpeaMeTa
«XUMHU», U3y4EHHE KOTOPOTO OTHECEHO K 8 1 9 Kinaccam.

XuMUsl BXOJUT B UUCJIO €CTECTBEHHBIX HAyK, U3y4alONINX MPHUPOIHBIC SIBJICHUS, BHEIIHHE
[0 OTHOILEHUIO K YeIOBEKy. B IleHTpe BHUMaHUs XMMHMM HaXOJSATCs BELECTBA, UX CBOHCTBA U
IIPEBPALLEHNUS, a TAK)KE BBITEKAIOLIEE M3 CBOWCTB NpuUMeHEeHHE. [loaTomMy m3ydeHne Xumuu
uMeeT Kak (yHIaMEHTaJbHbIE IeM TOCTPOEHUS €IMHONW eCTeCTBEHHOHAYYHOH KapTHUHbI
MUPO3/JaHUs, TaK U Cyry0o NMpaKkTHUECKUE, CBA3aHHbIE C MPUMEHEHHEM KOHKPETHBIX BEIECTB B
TEXHUKE, IPOMBIIIIEHHOCTH, CEIbCKOM XO35HCTBE U B OBITY.

Baxnaenmmumu COACPIKATCIIbHBIMU JIMHUAMHA HIKOJIbBHOTO KypCa XUMHUHU MOTYT OBITH YCJIOBHO
Ha3BaHBI ((BCIJ_ICCTBO», «XuMHYecKas peakuus», «HpI/IMCHeHI/IC BEIIECTB» U «SI3BIK XUMU.
bnok «BemiecTBo» BKIIOYAET 3HAHHMS O BEIIECTBAX: COCTaBC, CTPOCHUU U CBOﬁCTBaX, B TOM

YHUCJIe aHAJIN3 OMOJIOTHYSCKON aKTUBHOCTH U TOKCHYHOCTH.



brnox «XuMmunueckas peakuus» IMpPeAyCMaTpPUBAET 3HAKOMCTBO C IPU3HAKAMHU IPOTEKaHUs
XMMUYECKUX PEAKIUHI U IIPaBUIIaMU 3alIMCH YPABHEHUM XUMUYECKUX PEAKLUH.

bnox «IIpuMenenue BemecTB» HeceT B cebe uHPOpManuio 00 O0O0NaCTsIX NPUMEHEHUS
COCIMHEHUH, JIOTHYECKH BBITEKAIOIIYIO U3 aHalIM3a CBOMCTB BemiecTB (0s10k «BeiiectBoy), Tak
KaK MIMEHHO CBOMCTBA BEILLECTB OINPEAEISAIOT X IPUMEHEHHUE.

brnox «IIpumenenue BemecTB» HeceT B ceOe uHpopMmanuu 00 o00JacTIX HNpPUMEHEHUs
COCIMHEHUH, JIOTMYECKH BBITEKAIOIIYIO M3 aHaju3a CBOMCTB BemecTB (0sok «BemecTtBoy), Tak
KaK UMEHHO CBOMCTBa BELIECTB ONPEEIISAIOT ux IIPUMEHEHUE.
brok «SI3pIK XMMUU» BKIIIOYAET B ce0sl Ba)KHEHIIME IMOHATHS U TEPMUHBl XMUMHH, a TaKKe
XMUMHMUYECKYI0 HOMEHKIATypy. B 3TOT 650K Taxke BXOJAT BaKHEUIIME TEOPUU U KOHLEIIINH —
aTOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YY€HHE, 3aKOH COXpaHeHus Macchl, I[lepuommueckuit 3axoH/IMutpus
NBanoBnua MeHeneesa.

Lesab10 u3yyeHnst XMHMHUHU B IIKOJIe SIBJISIETCH:

oceoenue 3Hanuili 00 OCHOBHBIX MOHATUSAX U 3aKOHAX XMMHH, O XUMHUYECKON CHMBOJIHKE;
ognadenue ymenuamu  HAOMIONATh XUMHMUYECKHE SIBICHMS, MPOBOJAUTH XUMHUYECKHUI
AKCIEPUMEHT, POU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (DOPMYINl BEUIECTB U ypaBHEHUI
XUMHUYECKUX PEAKIUH;

Pazeumue TIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U HHTEIUIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipolecce
MIPOBEJICHUS] XMMHUYECKOTO OHKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO TNpPUOOpETeHHs] 3HaHUM B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTAMU;

éocnumanue OTHOIICHHWA K XUMHUU Kak OJHOMY M3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIEMEHTY 00IIeUeI0BEUYEeCKON KyIbTYypHI;

npuMeHeHue NOJYUeHHbIX 3HAHUN U yMeHuil JUig 0e30MacHOTO KCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuaoB B OBITY U MecTe OynyIier paboThl.

3anatm H3yYCHUHA XUMHUHN

1.®opMupoBaHue y ydyaliuxcsi 3HaHUS OCHOB XMMHYECKOW HAyKH: BaKHEHIINX (aKTOpOB,
MOHATHM, XWMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOpUHM, s3bIKa HAyKH, JOCTYMHBIX 000OIIEeHU
MHPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa.

2.Pa3zButne yMeHuidl HaOmonaTh W OOBSACHATH XUMHMUYECKUE SIBIICHUS, MPOUCXOMSIINE B
pHUpoie, 1ad0paTOpuH, B MOBCETHEBHOM KHU3HU.

3.DopMUpOBaHKE CICMATBHBIX YMEHUN: 00palaThCs ¢ BEIIECTBAMU, BBITIOIHSATH HECIOKHbBIC
AKCIEPUMEHTHI, COONIOIas MpaBUiia TEXHUKH OE€30MaCHOCTH; TPAMOTHO MPUMEHSTh XUMUYECKUE
3HAHUS B OOILEHUH C IPUPOJOH U B IIOBCEAHEBHOM KU3HHU.

4.PackpbITHE TYMaHUCTUYECKOW HAMPABIEHHOCTH XMMUU, €€ BO3PACTAIOIIEH POJIM B PEUICHUH
TJIaBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX MEPe]] YeTI0OBEYECTBOM, U BKIIaJa B HAYUHYIO KApTUHY MHpA.
5.PazButne  nMuyHOCTM ~ OOywaroUIUXcs: WX  HUHTENIEKTyallbHOE W HPaBCTBEHHOE
COBEpILIEHCTBOBaHHE, (POPMHUPOBAHUE Yy HUX T'YMAHUCTUYECKUX OTHOLICHUH M HKOJOTHYECKU
11eJ1IeC000pa3HOro NOBECHUS B OBITY U B IIpOLEcce TPYAOBOM 1ESTENTbHOCTH.

Hcnoassyembiii YMK.

I'maBHas 0COOEHHOCTh JaHHBIX YYEOHMKOB MO XUMHUU — HX TPATUIUOHHOCTH U
¢dbyHnameHnTanbHOCT,. OHU 007a/1al0T YETKO BBIPAKEHHOW CTPYKTYPOM, COOTBETCTBYIOIIEH



MporpaMMe Mo XUMHH I 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX MIKOJI. YYeOHO-METOAMYECKUN KOMILICKT
BKJIIOYAET, KpOME y4eOHMKa, METOIUYECKOe M0COOue sl yUUTEIS.

Ha3Banue yyeOHHMKaA ¢ yKa3aHHeM | ABTOPbI Kaace | Haanumue
H3/1aTeIbCTBA, T0/1a H3aAHUSA 3JIEKTPOHHOT 0
NMPUJI0KEHUSI
1 Xumus. 7 B. B. Epemun, Ha
U3 patensctBO [IpocBenienne 7
A.A.Jlpo310B,
2018r HAposn
3.10.Kepumon
2 Metoanyeckoe rnocooue K | B, B. Epemun
MPOIEJICBTHYCCKOMY KypCy «XWMHUSL. AAJTpos OB° 7 -
Beenenue B npenmer» M3marenscTBo 3'}0' Kp 108,
HpO(ba, 2020 . . epI/IMOB

. MecTo Kkypca B y4eOHOM ILIaHE

B cucreme ecrecTBEHHOHaydHOTO 00pa30BaHUS XMMHS KakK y4eOHBIM MpeaMeT 3aHUMaeT
BAKHOE MECTO B MO3HAHUU 3aKOHOB MIPHUPO/IbI, B MaTEPHANIbHOM JKU3HU 00IIECTBA, B PELICHUH
rJ100aTBHBIX NMPOOJIEM YelloBeYeCcTBa, B (OPMUPOBAHUU HAyYHOH KapTHHBI MHpa, a Takke
B BOCIIUTAHUU HKOJIOTHYECKOM KYIbTYPhI JIIOACH.

[IponeneBTHueckuii kypc «Xumusi. BBenmeHue B mpeameT. 7 Kiacc» y4eOHOro mpeamera
«XuMus» MOXET OBITh BKIIOYEH B Yy4eOHBIM mmaH 7 kimacca B yacte OOIT OOO,
dbopMupyeMyr0  ydyacTHUKaMH  0Opa3oBaTelbHBIX OTHOIIeHWH. PabGouas mporpamma
MPOTEICBTUYECKOTO Kypca «Xumwus. BBeneHue B mpeamer. 7 Kiacc» ydeOHOTO TpeaMera
«XUMHS» HA ypOBHE OCHOBHOTO o0Imiero oOpasoBaHus paccuutaHa Ha 34 yaca (1 uyac B
HEJIEIO).

IInanupyemblie pe3yJbTaThl

HSy‘IeHI/IC XHMHHM B OCHOBHOH IIIKOJIE Aa€T BO3MOXKHOCTb JOCTHUYb CICAYHOIIUX PE3YJIbTATOB B
HallpaBJICHUU PAa3BUTHUA:

JIM4HOCTHBIE Pe3yNbTaThl 00Y4YEHUs — 3TO YPOBEHb COPMHUPOBAHHOMN [IEHHOCTHON OPUEHTAINH
BBIITYCKHUKOB CTyIEHH  OCHOBHOTO o011ero o0pa3oBaHus, OTpakaromiei ux
UH/IMBU/IyalTbHO-IMYHOCTHBIE TIO3UIIMHU, MOTUBBI 00pa30BaTEeNbHOM JESITEIbHOCTH, COIMAIbHbIC
YyBCTBA, JIMYHOCTHBIE KadecTBa. JINUYHOCTHBIE PE3YyNbTAaThl CBUAECTEILCTBYIOT O MpPEBpAIICHUU
3HAHUH M CIIOCOOOB JESITENFHOCTH, MPHOOPETEHHBIX yJalluMUCsS B 00pa3oBaTeIbHOM Ipollecce, B
CYIIHOCTHBIE YEPThI XapaKkTepa, MUPOBO33pEHHE, YOCKICHUS, HPABCTBECHHBIE MPUHITUIIBL.

MCTaHpeI[MCTHbIC PE3yIbTaThbl O6paSOBaTCHLHOﬁ ACATCIBHOCTH — OTO CITIOCOOBI ACATCIIBHOCTH,
INPUMCHUMBIC KaK B pPaMKax O6p330BaTCJ'ILHOFO rnponoecca, Tak W TIIpU PCHICHUHA HpO6HCM B
PCAIBHBIX JKU3HCHHBIX CUTYallUAX, OCBOCHHLIC HA Oaze OJHOT'0, HCCKOJIbKUX HJIM BCEX y‘Ie6HBIX
npeaAMCTOB. YcinoBHO MCTANPCAMCETHBIC PC3YIIbTATBI MOKHO HA3BATb MCKIIPCAMCTHBIMH. Onn
o0ecreynBaroT BJIAICHUC 3HAHUAMHU W YHUBCPCAJIbHBIMU criocobamu JACATCIIBHOCTH KaK
COOCTBEHHBIMU HHCTPYMCHTAMUINIHOCTHOT'O pa3BUTHL.



[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHS MPOTPAMMBI YU€OHON TUCIUIUIMHBI — 3TO NPHOOpPETEHHbBIE
YYAIIUMKUCA YMEHHMS M HAaBBIKA, KOHKPETHBIE JJIEMEHTBI COLMOKYJIBTYPHOI'O OIIBITA, OIIBITA

perieHust Ipo0ieM, ONbITa TBOPUECKOH IeITebHOCTH B paMKax JAHHOTO y4eOHOTO TIpeIMETa.
IInanupyemble pe3yJbTaThl

10 OKOHYAaHHM 7 KJjacca
o0yyamommecsi Hay4yarcs

10 OKOHYAaHUM 7 KJjacca
o0yyarommecst oJIy4aT

BO3MOKHOCTh

- paCKpI)IBaTI) CMBICJI UOCHOBHI)IX COCTaABJIATH (1)opMy_]H)1 BEIIECTB I10

XUMHYCCKUX TOHATHI «aTOM», ATOMHBIM [IPOLIEHTAM "

«MOJIEKYJIa», «XXUMHUUYECKUM AIIEMEHTY, COOTHOIIEHHIO MACC IIEMEHTOR;

«IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CIOKHOE HASBIBATE MOJTEKY JISIPHBIE

BEIIECTBOY, «XUMHUECKas (hopmynay, BelmecTBa MO MX  hOpMyJIam:

«XUMHUYECKAsl PEaKIIMsD), UCIIOJIb3YS

3HAaKOBYIO CUCTEMY XUMUH; NEPEKUCH . BOJOpoOJa,

— Ha3bIBaTh XUMUYECKHE JIEMEHTHI U MOJICKY JISIPHBIN BOJIOpPOA,
3aIMCHIBATh CHMBOJIBI BAXKHEHIIINX MOJICKYJISIDHBIM  KMCJIOPO/, O3O0H,
XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB; MOJICKY JIAPHBIN as3or,

— Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE (DOPMYJIBI BEIIECTB,; MOJIEKYJIAPHBIN Hox,  BOJa,

CPaBHMBATb PAacMPOCTPAHEHHOCTb BOAOPOAA, aMMHak, YTJIICKHUCIBIN ras,
resinsa, KUCA0poaa u ApYrux 31IeMeHTOB Ha (byﬂﬂepelf, METaH, dTUJICH, CIIUPT
nnaHeTe 3emna 1 Bo BceneHHoli; (3THJIOBBIH  CITHPT),  TJIMIEPHH,

— ONpEENATh COCTaB BEMIECTB M0 MX YKCyC (ykcycHast KHCII0TA),
dbopmymam; TJIFOKO03a, caxap (caxaposa);

— pacKpeIBaTh CMBICT 3aKOHAa COXpaHCHHUS — Ha3bIBaTh COCANMHCHMUSA
Macchl BELIECTB; U3y4YECHHBIX KJIaCCOB

— JIEMOHCTPHpPOBATh NIOHUMAHUE TEPMHUHA HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;
«OMOJIOTUYECKUAKTUBHBIE BEILIECTBAY; — COCTaBJIATh ypaBHEHUS

— BBIABJIITH Pa3JIM4YUsl MEXKIAY XUMHUYCCKHX peaKI_II/Iﬁ Imo cxemMmam
WHIUBUAYaJIbHBIM BEIIECTBOM U CMECHIO; peaxkumii;

— pAaCKpbIBaTh PA3IUUNS MEKITY — yCTaHaBJMUBaTb IPHIUHHO-
BEIIECTBAMHU MOJIEKYJISIPHOTO U CJICACTBCHHBIC CBA3SH MEXAyY
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS; CTPOCHHUEM BOZIbI " ce

— ONHKCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHX, usnuecknmu croiicTeamu;

— HUCIIOJIB30BaTh
ra3oo0pa3HbIX  BEIIECTB, BBIJCTSA HX IPHOGPETCHHBIC S —— st
CYLCCTBCHHBIC IPU3HAKHY, SKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOTO

— pa3nuyaTh XUMHUYECKHe U (pu3nyeckue MOBEACHUS B OKPYKaroIIEeH cpene;

SABJICHUA, — OOBEKTUBHO OLICHUBATh

— Ha3bIBaTb IIPU3HAKW W YCJIIOBHUA
HINPOTCKAaHUA XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ;
— BBIABJIATH IIPU3HAKU, CBUACTCIILCTBYOIINC

O IIPOTCKAaHUKN XUMHYECKOU pCaKknuu 1mpu
BBIINTOJIHCHUH XUMHUYCCKOTI'O OIIbITA,

— IPUBOJAWTH IPUMEPHI BCIICCTB IPOCTBIX U
CJIOXXHBIX, METAJIJIOB 1 HEMCTAJIJIOB,

HEOPraHWYECKUX U OPTaHHUUECKUX;
— MPUBOAUTH MPUMEPHI TOKCHYHBIX BELIECTB B
BO3/IyXE€;
— MPUBOAUTH MIPUMEPHI MPAKTUIECKOTO

HCIIOJIb30BAHUATIPOAYKTOB HepepaGOTKI/I
IpUpOAHOIO Irasa, HC(I)TI/I 1 KaMCHHOTO
yrs;

— pas3jiniaTb CUHTCTUYCCKUC U ITPUPOAHBIC
NOJIMMEPHEI;

uHpopMalMi0O O BellecTBax U
XUMHWYECKHUX IpOoLIeccax;

— KPUTHYECKH OTHOCHUTBCS K
CEBJOHAYYHOM1 uHdopmaluu,
HEJJOOpOCOBECTHON  pekjlamMe B
cpeacrTBax MacCOBOU UH-
dopmanum.




— PACKPBIBATH POJIb BOJBI B OPTaHU3ME
YeJI0BEKa, IPOMBILUIEHHOCTH U CETbCKOM
XO3SHCTBE;

— packpblBaThb 3HAQYEHUE TIJIFOKO3bl JUIA
JKUBBIX OPraHU3MOB,;

COIAEPXAHME INPOIIEAEBTHYECKOI'O KYPCA
BBenenune

[Ipupona. ®@usnueckue tena. SABnenus npuponsl. EcrectBo3Hanue. EcTecTBeHHBIE
Hayku. [IpeaMer m3yueHuss xumuu. MecTo XUMHUHU CpeAu €CTECTBEHHBIX HayK. OOBEKTHI
JKUBOW M HEXKUBOM IPUPOABI. Y POBHHM OPraHHU3aLMU HEKUBOM U KUBOU MATEPUU.

Tema 1. OT aToMa 10 BeniecTBa

ATOM — HaWMEHBIIIas 4YacTHUIla BelecTBa. Hem3MEeHHOCTh aTOMOB B XHUMHYECKUX
MpEeBpAIICHUAX. XUMUYECKHUI 311eMeHT. CUMBOJIBI aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. SnepHas
peakuus. IIpoucxoxnenne snementoB. I[Ipocteie  BemectBa. ClOXKHBIE — BENIECTBA
(xumuyeckue coenuHeHus)). Xumudeckas ¢Gopmyna. YwucnoBod wuHAEKC. OTKpbITHE
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. ATOMBI yCTOMYMBBIE M HEyCTONUYMBBIE. KpyroBopoTel aTtomoB
XUMHYECKUX SIIEMEHTOB B Mpupoje (Kuciopona, azota u yriepona). DoTocuHTes Kak OAuH M3
MyTel KpyroBOpoTa yriaepoa.

Pacnipenenenrie aroMOB XHMMHYECKHX DJJIEMEHTOB B KocMoce (BcenenHod, Hamei
lNamaktuke, ConHevyHoi cucteme) U Ha 3emie. Bomopoa u renmii — camble pacripoCTpaHEHHBIC
aneMeHThl BOo Bceenennoil. Kucimopon — caMblil pacpOCTpaHEHHBIM 3JIEMEHT Ha 3eMJle.
Haubonee pacripocTpaHeHHbIE 3JIEMEHTHI B pa3HBIX 4acTAX 3eMJId. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI B
YKUBBIX OPTaHW3Max:3JIE€MEHThI JKU3HU, MAKPO- U MUKPO3JIEMEHThl. BUOJIOrn4ecKn akTUBHbIE
BEILIECTBA.

YcroitunBeie (CTaOMIBHBIC) U HEYCTOWYUBBIE (PAIMOAKTUBHBIC) XUMUYECKHUE DJIEMCHTHI.
PagnoaktuBubeii pacnan. Paguo- aktuBHOCTh. M3oTombl. [IpumeHeHHe HEYCTOMYMBBIX
(pannoakTuBHBIX) atomoB. llenHas peakius. AToMmMHAas 3Heprus. JKusus u OesamenbHOCHb
A. A. Bexkepens.

DneMeHTapHble 4YacTULbl (IPOTOHBI, HEHUTPOHBI M AJIEKTPOHBI), HUX OCHOBHbBIC
XapaKTepUCTUKN — Macca U 3apsad. SAapo aroma. MaccoBoe uncio. BzanMocBsa3p MaccoBoro
YUCJIa C YUCJIOM MPOTOHOB M HEWUTPOHOB. ATOMHAas equHuIAa Macchl. [lopsakoBelii HOMED
aJIeMEeHTa. DJNeKTpOoHHas 000J0uKa aToMa. JKusHs u desmenvHocms 3. Pesepgopoa.

XHMMHUYECKUH DJIEMEHT KaK COBOKYITHOCTb aTOMOB, MMEIOIIMX OJMHAKOBBIN 3apsj sAnapa.
CpaBHUTENBHBIN COCTaB U30TOMOB BOI0po/ia U yriepoa. CrocoObl 0003Hau€HNUs H30TOTIOB.

Hcropus coznanus Ilepuoanueckoil CUCTEMBl XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. [IeproInuHOCTS.
[Tepuomnuecknit 3axkoH JI. M. MenneneeBa. Ilepuonnueckass cucrema. JKuswo  u
Ooessmenvrocmyv/]. U. Menoeneesa.

Ilepnoguueckas cucrema JI. M. MenneneeBa. JUIMHHBIA U KOPOTKUM BapUaHTHI
ITepuoanueckoit cucremsl [I. M. Menneneesa. Ilepuonsl: KOpOTKHE W AJNMHHBIE. ['pymibl,
IJaBHbIe M MOOOYHBIE MOArpymibl. MHMopManus o XUMHUECKOM dJIEMEHTE, CoJepiKalascs B
[lepuoanyeckoit cucreme 1. . Menneneesa. JKusus u desmensnocms H. bopa.



Monekyna. Ilonstue © XUMHYECKOM CBs3M. DBemecrBa  MOJIEKYISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIDHOTO CTPOEHUS, UX XapakTepuctuka. CTpoeHue MoseKyl. MoJenu MOJIeKy:
apOCTeP)KHEBBIE U MacITaOHbIe. MoJiekyisipHas Macca. [IpuMepsl BelecTB MOJIEKYISIPHOTO
CTpOEHUS: MEPEKUCH BOJIOPOJA, MOJEKYJISPHBINA BOJOPOJ, MOJIEKYJISIPHBIM KHUCIOPOJ, O30H,
MOJICKYJISIPHBIA a30T, MOJICKYJSIPHBIM HOJ, BOJA, aMMHUAK, YIJICKHCIBIA Ta3, QyiiepeH,
METaH, 3TUJIEH, CIUPT (STUJIOBBIM CHMPT), MIMLEPHH, YKCYC (YK CyCHas KHMCIOTa), TJII0KO3a,
caxap (caxapo3a).

ArperaTtHble COCTOSIHUS BellecTBa (TBEpAOe, JKUIKOE, Ta3000pazHoe) H  UX
xapakrepuctuka. CTpoeHHe BOAbl B TBEPAOM, JKUJAKOM M TIa3000pa3HOM COCTOSHMHU.
Kpucrannnueckue u amopdusle BemiecTBa. @u3nueckue MpoLecchl: IUIaBIeHNE, KpUCTAIUIN3alus,
ucllapeHue, KOHAeHcalus, cybOnumanus (Bo3roHka). @usnueckue CBOMCTBAa BeIIECTBA
(TemmepaTypa MJIaBJIeHUs U TEMIIEpATypa KUTEHNUS).

Kpucramnsl. Kpucranmmueckas pemerka. Monel. Kpucrammyeckas pemerka noBapeHHOM
conmu. GOpMBI KPUCTAIUIOB PA3JIMUHBIX BEHIECTB (KyO, OKTadp, J0eKadap, poMO03ap, cToI0-
yaTble U IIacTUHYaThle kpuctamisl). Cpoctku. py3sl. JleHIpUTHL.

Knaccudukanus BemectB no cocrtaBy. MuauBumyanbHble (YUCTHIE) BEIIECTBA U CMECH.
[Tpocteie BemecTBa. CroXKHBIE BEIIECTBA (XUMUUECKHE COCTMHEHMs). MeTauibl 1 HeMETaJLJIbI,
uxcBoiictBa. Heopranmueckue u oprannueckue Bemiectsa. OCHOBHBIE KIacChl HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHJIbI, KUCJIOTHI (COJIsTHAs, CepHast, a30THAs, yrojibHas, hochopHas), COIHM, OCHOBA-
Husl. [lenoun.

Ouznyeckue M XUMUYECKHE SIBICHUSA. XUMHUYECKas peakuus. PeareHTbl M MpPOAYKTHI
peakiuu. 3aKOH COXPAaHEHHsS MAacChl. YpaBHEHHE XUMHYECKO peakiuu. KosdduimeHTs.
[Ipu3Haku XMMHYECKUX peaklMii: U3MEHEHHe 1BeTa, 00pa3oBaHMe OCalKa, BhIJACIECHUE Ta3a,
BbIJICJICHUE WJIM TIOTJIOIICHKE TEIIa, BOSHUKHOBEHHE CBETA.

JdemoHcTpauuu

[Tepuoanueckas cucrema JI. M. MenneneeBa. OOpa3iibl BEIIECTB MOJICKYJISPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOEeHHs. MOAeTMHEKOTOPBIX IPOCTHIX MOJIEKYI (BOAA, YIIIEKHUCIBIH Ta3,
KHCJIOpoJI, Bojgopon). IlmaBienue Bocka (mapaduHa) Kak npuMmep (PU3NYECKOTO SBIICHHUSL.
Kunenue Boabl kak mpumep ¢usndeckoro siBjaeHus. Kpucramimueckas pemierka XJjIopuia
Hatpust. OOpa3ibl HHAMBUAYAIBHBIX BEUIECTB (METaIbl, HEMETAJLIbI, CIOKHbIE BELIECTBA) U
cMecel (pacTBOPBI, TPAHUT). 3HAKOMCTBO C 00pas3liaMu OKCHIOB, KHCIOT, COJIEH, OCHOBaHHIA.
I'openune BockoBoil (mapaduHOBOM) cBeun Kak MpuUMep XuMudeckoro siBrneHus. [losBieHue
okpacku (eHondranenHa B MPUCYTCTBUM MIENOYU (M3BECTKOBOM BOJbI) KaK XUMHUYECKOE
spiieHue. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI MIPH JICHCTBUU YTIIEKUCIIOTO ra3a Kak XUMUYECKOEe
sBiieHHe. Peakiuu, NeMOHCTpUPYIOIINE TPU3HAKA XUMUYECKUX PEaKIMii: B3auMOJICHCTBHE
MepMaHraHaTa Kauusc CyIb()UTOM HATPUS B KUCIION cpelie, B3aUMOCHCTBUE XJIOPUAA HATPHS C
HUTpaTOM cepebpa, B3auMojelCTBHE KapOoHaTa HATpUs C COJITHOM  KHCJIOTOM,
B3aMMO/ICHCTBUE XJIOPUIa aMMOHUSC TUAPOKCUAOM HATPHS, TOPEHNUE MATHUSL.

Tema 2. JxcnepuMeHTaJIbLHAsA padoTa ¢ BelmecTBaMu

PactBopenne. PactBopurens. PactBop. PactBopumocts. HachlleHHsbIl pacTBOp.
MaccoBast jtonis1  (NpOLEHTHAs KOHLEHTpalys) pacTBOPeHHOro BemecTa. JlabopaTopHas
nocyna: NpOOUPKH, XUMUYECKHE CTaKaHbl, KOJOBI (IUIOCKOJOHHBIE C IIAPOBUAHBIM U
KOHUUYECKUM TYJIOBOM), BOPOHKH, LIMIIMHAPBI, MEH3YPKH, TUMETKH, IIINATENH, JIOKKH, CTYIIKHU C
IIECTUKAMU, BBIIIAPUTEIILHBIEC YAIIKH.



OunprpoBanue. PwibTpel. M3rortoBnenue ¢unbTpa. Matepuansl s GHIBTPOB.
3HayeHre GUIBTPOBAHUS B MOBCEIHEBHON )KU3HH.

Harpeanue. Cnoco6s1 HarpeBanusi. Kanpimnanus. O60pyoBaHKE /17151 HATPEBAHUS: Ta30BbIe
HEYH, FIEKTPUUECKUE [IEYH, JIEKTPOILIUTKH, a30BbI€ TOPEJIKU U CIIMPTOBKHU.

Bemmapusanue. JlaGopatopHoe oOopynoBaHuMe Jjsl  BbIIAPUBAHUS: Ta3oBas TOPEIKA,
ANEKTPOIUIMTKA, BbIIApUTENbHAS  (QapdopoBas uyamika, BoJsgHass Oans. Juctuuisauus
(neperonka). Juctwinstopsl. JuctuiumpoBanHas Boja. Kpucrammmsauusa. OcoOeHHOCTH
pOCTa KPUCTAILIOB.

JdeMoHcTpanuu

PactBoppl MenHOro Kymopoca pasiM4yHON KoHUeHTpauuu. OO0pasubl  (UIBTPOB.
OO6opynoBaHue JUIsi HarpeBaHUs: OJEKTPOIUIUTKH, Ta30BbIEé TOPEIKA W  CIHMPTOBKH.
HarpeBanue >xuikocTell B cTakaHe W B poOupke. Brienenne xmopodunia U3 3eJI€HOT0 JUCTa
npu 00paboOTKE €ro ropsYuM STHIOBBIM CUpTOM. KpucTammuzanusi HUTpaTa Kauus TpU
OXJIQKJEHUH €r0 HACBIIEHHOTO PacTBOPA.

JlabopaTopHble ONBITHI

JlabopaTopuslii onbiT 1. [Ipurorosnenue pacTBopa MoBapeHHON COJIH.

JlaGopaTtopuslii onbIT 2. [IpuroToBIeHNE pacTBOpa MEIHOTO KYIIOpOCa.

JlagopaTopublii  onbIT 3. Pa3jencHwe cMecH T1ecka W TIOBAPSHHOM  COJH
buIbTpOBAHUEM.

JladopaTopHblii onbIT 4. HarpeBanue Ha 3JIEKTPOTUIMTKE.

JladoparopHsblii onbIT 5. CTpoeHUE MJITaMEHU CBEUH.

JladopaTopHblii onbIT 6. Kpucranim3anus KaIuiHOW CETUTPHI.

Tema 3. BemectBa BOKpPYr Hac

Bo3ayx. Atmocdepa 3emmn. XuMmudeckuid cocrtaB Bo3ayxa. CBoicTBa BoO3ayxa.
Bnaxuocts. Kucinoponx — camblii akTUBHBIM KOMIIOHEHT BO31yXa. ['OpeHHe BelIeCTB B
kuciopoie. OKHCIIEHHE KUCIOPOJOM OPraHMYECKUX BELIECTB — MCTOYHUKIHEPIHUHU >KUBBIX
opranu3moB. Paznenenune Bo3gyxa Ha a3oTu kucnopon. llpumenenne xucnopoma. CocraB
Bo3ayxa npesHer 3emuu. llosiBnenuwe kucinopona B armochepe 3emun. KauecTBo Bo3myxa.
Tokcuynble BemiecTBa B Bo3ayxe. O30H.

Bopa — camoe pacnpoctpaHeHHOe Ha 3emyie CII0XKHOE BewecTBO. KpyroBopoT BOJbI Ha
3emuie. ArperatHble cocTosiHMs Boabl. Ilpecnas Boma. [luctminmpoBannas Boja. Boma —
OCHOBHOW KOMIIOHEHT BCE€X *HUBBIX OpraHum3MoB. Bopa B opranusme uenoBeka. Ponb BoIbl B
MIPOMBIIIJICHHOCTH U CEIbCKOM XO03siicTBe. CTpOoeHHE MOJIEKYJbl BOnbl. Monexkyna 600wl
Kaxk ounoib. BooopooHnas cesa3b6 u ee GausHue Ha @Quuueckue Cc8oUCmMea 60o0ul.
Bosia — BaxkHEWUi paCTBOPUTEIT.

VYrnekucnslid ra3: cOCTaB U CTPOEHUE MOJEKYINbl. ArperaTHble COCTOSHHS U (PpU3nUecKue
CBOMCTBa YIJIEKHCIIOTO ra3a. PacTBOpUMOCTh YIJIEKHUCIOTO Ta3a B BOJE. YTOJbHAs KHUCIOTA.
Xu- MUYecKas aKTUBHOCTh YIJIEKHCIOro Trasza. Ponb yriekuciaoro raza B HpHPOJE.
VYrnekucnslii ra3 — «MapHUKOBBIN Tra3y». PocT comepikaHus yriekucnoro rasa B aTMmocdepe.
[pouieccrl, mpuBOAAIIME K BBIACTEHUIO YIJIEKUCIOro rasda B armochepy. KauecrBennas
peaKius Ha YIIeKUCIbIH Ta3.

[ToBapenHast conp — xnopu HaTpus. PU3NUECKHe CBOICTBAa MOBAPEHHOM COMU. 3HaUEHUE
MOBAapPEHHOM COJM /ISl )KUBBIX OpraHu3MoB. HaxoxaeHune nmoBapeHHo# conu B npupoe. [lpu-
MeHeHue nmoBapeHHou conu. Kamennas conb (ranut), ee go0Obda. [loBapeHHast COb B MOPCKOM



BOJE M COJSHBIX o3epax. CamocamouHast cosib. Kiaccudukanus MoBapeHHOW COJH IO
CTENEHU YUCTOTHI U 110 CTENEHH U3MenbueHHocTu. MoanpoBanHas nuiieBas coJib.

I'moko3a — camblii U3BECTHBIM IIPEICTABUTENb YIVIEBOLOB. POpMyiia TIIFOKO3BI.
Du3MYECKUEe CBOMCTBA TIIFOKO3bl. PACTBOPUMOCTD IJTt0KO3bI B BOJIe. [I[pMeHeHne ItoKO3b1 B
KOHAUTEPCKOW MPOMBILUIEHHOCTH. [JI0KO3a — OCHOBHOM HCTOYHHMK JHEPTUHU JKUBBIX
OpraHu3mMoB. Ad’poOHOE M aHa’pOOHOE OKHUCIICHHE TJIOKO3bl. [JIMKOTEH M KpaxMmall Kak
HCTOYHUKHU TJIIOKO3bl B JKMBBIX OpraHu3Max. bpojkeHue u ero npuMeHeHue IJsl MOTy4eHHs
[HIIEBBIX IPOYKTOB.

Mumnepansl. ['opHble mopoxapl. XHMMHYECKMM COCTaB MHUHEPAJIOB: KBapla, KajblWTa,
MarHeTutra (MarHUTHOTO JKEJIe3HsAKa), poJoHHUTa. ['OpHBIE MOpPOABI: MarMaTudyecKue,
ocaJlouHble, Me- TaMopduueckue. ['MHA, MEcOK, M3BECTHSAK, MpPaMoOp: COCTaB, CBOMCTBa,
npuMeHeHue. M3BecTh HeramieHas U ramieHas: nojydyeHue 1 npuMeHenue. M3BecTkoBas Boja 1
M3BECTKOBOE MOJIOKO.

[Ipupoansiii ra3, ero cocraB. MeTaH: COCTaB MOJIEKYJbl, CBOICTBa M IpPUMEHEHHE.
Hedte: cocraB, cBoiictBa, npumeHenue. IlocnencTBus pasnutus He(PTH Ha BOIHBIX
MOBEPXHOCTAX MOpei u okeaHoB. [lepepaboTka HeTH: MeperoHka U KpPeKUHT. [IpomayKThl
nepepaboTk HepTH M HX NpuMeHeHue. HedTb, mpupoaHBIH U CllaHUEBBIA ra3, Oypblil U
KaMEHHBIHN yroJib, Top¢: nxo0pa3oBaHue U 3aieraHue B 3eMHOI kope. AHTpanuT. KokcoBanue
yras. [IponykTsl kKokcoBaHHs (KOKC, KAMEHHOYTOJIbHAS CMOJIa M CBETHJIbHBIN (KOKCOBBIN)
ra3) u ux npumeHenue. [Ipu-menenue Topda.

JdemoHcTpauuu

JemoncTparmionnbiii  onbIT  «Kucmopon w3 Tabnetok». KadecTBeHHass peakius Ha
yriaekucibiii  ta3. Kpucrammmueckas pemetka ximopuzpa Hatpus. OOpasipl  TIIOKO3BI,
caxapo3bl, kpaxmana. Komnekiusa «MuHepanbsl 1 ropHble nopoasl». Koseknus
«Pa3marounbie 00paslbl MMOJIE3HBIX HCKOMaeMmbix M MeramioBy. Komnmekuus «Ksapu B
npupoae». Ilpurorosrnenue wuzBectkoBoil Bonbl. Komnexknus «Hedts u mpomykTsl ee
nepepabotku». Komnekuus «KaMeHHBII yrojib U NpoAyKThl €ro nepepadotkuy». Komnekuus
«Topd 1 mpoaYKTHI €70 IepepadbOTKI.

Tema 4. 3HaKOMCTBO ¢ MaTepUaAJIaAMU

Mertannsl. IIpencraButenn MeTamsioB — JK€I€30, MEIb, AJIOMUHHN, LIUHK, OJIOBO,
CBHUHell, cepeOpo, 30J10TO, IJIaTHHA, PTYTh. OKHCIEHHE KHCIOpOJOM Bo3ayxa. CBoicTBa
MmetajuioB. [Inactuunocts. Taryuects. CrutaBbl (AypallOMMH, YyT'yH, CTallb,JaTyHb U OpoH3a):
cocTaB, CBOHCTBa, mpuMeHeHue. IIpombliiyieHHas 100blYa METAIOB M3 Py[: IOJIy4eHHE
LIMHKA W3 LUHKOBOM OOMAaHKM M 4YyryHa M3 JKele3HOH pyabl. MeTajuibl, HaxoJsIIuecs B
NPUPOJIE B CAMOPOAHOM BUJIE: 30J10TO U Iu1aTHHA. [IpuMeHeHne MeTanos.

Crekna kak amopduble Tena. KBapreBoe M CHIMKaTHOE CTEKJIO: COCTaB, MOJyUYCHHUE,
cBoicTBa. IlomydeHne BBICOKOXYJOXKECTBEHHBIX H3AEIMHA DPYYHBIM BBIIYBaHHMEM U3 CTEKIA.
Oxkpac- ka cTexos MOHaMH MeTauioB. CManbThl — TJIylIEeHble (HEMpO3payHbIe) CTEKIIA.
Kusne u oesmenvnocmo M. B. Jlomonocosa. IlpumeHeHne CTEKOII.

Kepamuka (dapdop u ¢asHc): crnocod mosydeHust, cBoiictBa. ['nmasyps. IIpumenenue
KEPAMUKHU.

[Tomumeprr. OOpazoBaHue NOJIMMEPOB M3 MOHOMEPOB. MakpoMmoliekynaa. Bumibl
MOJIMMEPOB:  IUIACTUKU  (NOJMATHIIEH, MOJIMIPONMIICH, TOJUKapOOHAThl,  Te]JIOH,
NOJIMATUIICHTEpe(dTaNaT), »IacToMepsl (KaydykKd, pe3uHa), [OJMUMEpHbIE  BOJOKHA.



OCOOeHHOCTH TOJy4eHHUS TOJIMMEPOB, MX NpuMeHeHue. CHHTETHYECKUE M IPUPOIHBIE

MOJIUMEPBI.

JdeMoHcTpanuu
Komnexuusa «Amromuauii 1 ero ciuiaBbl». Kosuieknug «0Keses3o u ero cruiaBbl». Koieknus

«Pa?;[[aTO‘-IHI)IC O6pa3I_II)I MOJIE3HBIX MCKOITA€MbIX U MCTAJIJIOB)». KOJ'UIGKLII/ISI ((quYH Hn CTaJlb».

Komnexius

«Crexiio u n3acivsa M3 CTCKIa».

Konnekius o6pasuoB dapdopa, dasuca,

oboxoxeHHol riuuHbl. Komnekuus «Ilnactmacesr». Komnekuus «Kayduyk U mpoaykTel ero me-

pepaboTtku». Kosnekuus «BonokHay.

Tunbi PACYETHBIX 3aa4

1. BprunciieHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHON MacCChIBEILIECTB.
2. Cocmasnenue popmynvt eewgecmaea no amoMHbIM NPOYEHMAM U
COOMHOUWEHUIO MACC /1eEMEHMOE.

3. Brruncnenne aTOMHOM W MacCOBOM JIOJIM DJIEMEHTA M0 XUMUYECKOH (popMyJie Ha mpumepe

BOJIbBI.

4. BpruncineHne MacCoBOM JI0JIM PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PacTBOpE.

PacnpenesieHue Kypca no reMam

TCMaM KypcCa

Koa-Bo ILnanupyemsl
Ne Tema Koin4yecTBO | KOHTPOJBHBIX e CPOKH
TeMbI 4acoB padot/ H3YyYEeHUs
NMPAKTHYECKUX Y4eOHOro
paodot MarepuaJjia
/y4eOHbIE
HeJeau
1 Beenenue 1
1
2 Ot aroma 10 BelecTBa 13 1/ - 2-14
3 DKcnepuMeHTalbHass pabora ¢ 6 -12 15-20
BEI[ECTBAMU
4 BemectBa Bokpyr Hac 7 21-27
5 3HAKOMCTBO C MaTepHaIaMU 4 28-31
6 O6oOmaroniee MOBTOPEHHE TIO 3 1/ - 32-34

JlonoJIHMTeIbHAA JINTEPAaTypa

Mertoanyeckoe mocobue k mponeneBTHueckoMy Kypcy B. B. Epemuna, A. A. JIposnosa, B. B.
Jlynuna «Xumus. Beenenue B npenmer. 7 kiace»: Metoauueckoe nocooue / B. B. Epemun, A. A.
Hpoznos, O. 0. Kepumos, B. U. Maxonuna, O. 0. Cumonosa, 1. B. Epemuna. — M.: [Ipoda,

2020.

Buptryansnas mxona Kupumia u Medonus. Ypoku xumuu. 8-11 xmacesl. - M.: OO0 «Kupumn u
Medonuii», 2004.

http://maratakm.narod.ru (Bupryaasnas XuMmuyeckast MIK0J1a)



http://maratakm.narod.ru/

http://chem.km.ru (Mup xumumn)
http://experiment.edu.ru (Konexkuus «EcTecTBeHHOHAYYHbIE IKCIIEPHMEHTBD»: XUMHS).



http://chem.km.ru/
http://experiment.edu.ru/
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