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MonenbHasi CHHXpOHU3UPOBaHHAs IIporpaMMa 0a30BOro M yriyOJa€HHOTO M3ydeHMs IIpeaMeTa
«buonoruss» B 10-11 xmacce cocraBiieHa Ha OCHOBE pabouell MPOrpaMMbl CPEAHETO OOIIEero
oOpa3oBanus 1o O6uosioruu (0a30BBIA YPOBEHB), COCTABIEHHONW Ha OocHOBE DenepanbHOro 3aKOHa OT
29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii @enepaunn», TpeboBanuii Kk pesyibraTam
OCBOCHHSI OCHOBHOW 00pa30oBaTeIbHON MPOrPaMMBI CPEIHETO 00IIero 00pa3oBaHus, MPEIACTABICHHBIX
B ®DenepanbHOM rocyJapCTBEHHOM 00pa3oBaTelIbHOM CTaHJapTe CpeJHero oOiiero oOpa3oBaHus, ¢
yuérom «KoHuenuuu npenoaaBaHus ydyeOHoro mnpeamera «buosnorus» B 00pa3oBaTeNbHBIX
opranmzanusx  Poccuiickoit ®@exepanuu, peaqu3yOIIUX OCHOBHBIE  00mIe00pa3oBaTeIbHbIC

IIPOrpaMMBbI M OCHOBHBIX MOJIOKE€HUM [IprMepHOi MporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

MHOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

OcHOBY NOJIXOJI0B K pa3pabOTKe MOAETHLHOM CHHXPOHH3UPOBAHHOU pabouyeit nmporpammbel COO mo
OMOJIOTHH, K OIpeNeleHnI0 o0mel cTpaTreruu oOydeHUs, BOCHHUTAHUS W DPA3BUTHS OOyYaromIMXCs
cpenctBamu ydebHoro npeamera «buonorusi» ans 10-11 kmacca Ha 6a30BoM/yriyOia€HHOM ypOBHE
coctaBuian KoHnentyaibHbele TmosioxkeHuss DI'OC COO o B3auMOOOYCIIOBIIGHHOCTH — IICJIEH,
coJiep’KaHus, Pe3ybTaToB 00yueHUs U TpeOOBaHUN K YPOBHIO MOJATOTOBKU BBIITYCKHHUKOB.

B cooTBercTBUU C TaHHBIMU HOJIOKEHUSMU MOJIENIbHAs CHHXPOHU3UpPOBaHHAs pabouasi mporpamma
COO ycranaBnmBaeT o00s3aTeNbHOE (MHBAapMAHTHOE) TMPEAMETHOE COJCpXKaHWEe, OIpeaesseT
KOJIMYECTBEHHBIE M KAaYeCTBEHHbIE €ro XapaKTePUCTHKU Ha KaKJIOM JTare H3ydeHHus IpeaMmeTa,
MpelycMaTpuBaeT MPUHIMIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJAEPXKAHUS, AaET MPUMEPHOE pacrpesesieHue
y4eOHBIX YacoB IO TEMAaTUYECKUM pasJlieiaM, PEKOMEHIYyeT MPUMEPHYI0 IOCIeA0BaTEIbHOCTh
W3YYEHHUS OTIENbHBIX TEM Kypca C y4€TOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKU
y4eOHOro Tpoliecca, BO3pacTHBIX ocoOeHHocTed ywammxcs 10-11 kmacca; ma€t MeToIUYEcKyro
UHTEPIpETANIO LIeJiell W3ydeHus npeameTa Ha 0a30BOM/YriIyOJEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX
MPUOPUTETOB B CHCTEME CpeaHero oOmero oOpa3oBaHUs, COAEPKATEILHOM XapaKTEPUCTUKH
IUTAHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOI 00pa30BaTeNbHON MPOrpPaMMBI CPETHEro OOIIero
oOpa3oBaHusi (JIMYHOCTHBIX, METAlPEJIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Yy4eOHO-
MO03HABATEIbHON AESITETbHOCTH YYE€HUKA [0 OCBOSHUIO cojep)kaHus mpeamera. [lo Bcem Ha3BaHHBIM
MO3UIMSAM B MpOrpamMme COOII0JIeHa MPEEeMCTBEHHOCTh ¢ padouell mporpaMMoll OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBaHus 1o 6uonoru (s 5—9 KaccoB 00pa3zoBaTeNbHBIX OpraHu3allyii, 6a30BbIA YPOBEHbD).

JlanHast mporpaMMa SIBJISIETCS OPUEHTHPOM IS COCTaBJICHHs pabovuX MPOrpaMM, aBTOPBI KOTOPBIX
MOTYT HPEUIOKUTh CBOW MOJXOJ K CTPYKTYPHPOBAHMIO M MOCIEA0BATEILHOCTH M3Y4YEHUS! y4eOHOTro
MaTepuala, a Tak’ke cBO€ BUJICHHE OTHOCUTEIBHO BO3MOYKHOCTH BbIOOpa BAPMATUBHON COCTABIISIONICH
coJiepKaHUs IPeMETa JIOTIOJIHUTENBFHO K 00s13aTeIbHON (MHBapUAaHTHOM) YacTH €ro CoJep KaHus.

KypcuBoMm B TekcTe mporpaMMsl BbiZieNieHbI d1eMenThl Llenu u 3anaun, [IpeameTHbIx
pe3ynbratoB 1 CoaepkaHus yueOHOTO MaTepHala, KOTOpble MPEICTaBIECHbI A1 U3YYEeHUs Ha
yriIyOJIEHHOM YpOBHE

OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOI'O TIPEIMETA
«BHOJIOT U5

VYuebublii npeamer «buonorus» B cpenHeMm oOmmeM o0pa3oBaHMM 3aHMMaeT BaxkHOoe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (opMUpoBaHHE y 00yUarOIIUXCs NMPEICTABICHUI 0 HAYYHOW KapTUHE MHpa; pacIIupseT
1 000011aeT 3HaHUS O KUBOW NMPHUPOJIE, €€ OTIMYUTEIbHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOW OpraHM3aluu U



HBOJIIOIIUH; CO3/IAET YCIOBUS JJIS: NO3HAHUA 3aKOHOB KMBOM MPUPOJIBI, hopMUpo8anus

(GYHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH, HABLIKOG 3I0POBOTO M OE30MacCHOTO 00pa3a >KU3HHU, SKOJIOTUYECKOTO
MBIIUIEHUS], IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOM MPUPOJIE U YETOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenne yueOHbIH npeaMer «bruosiorusy UMeeT TakKe JJs PelIeHUs BOCIUTATENbHBIX U
pa3BUBAIONIMX 3aad cpenHero oOmiero oOpa3oBaHWs, coUMaNM3aluu oOywaromuxcsa. V3ydenue
Ouonornn Ha 0a30BOM/YriayON€HHOM YpOBHSAX OOecmeyuBaeT yciaoBHS Ui  (OPMHPOBAHUS
MHTEIJUICKTYaJbHBIX, KOMMYHUKAIIHOHHBIX ¥ MH()OPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, ICTETHYECKOH KYIBTYpHI,
CIOCOOCTBYET HMHTETPAlliil OWMOJIOTUYECKUX 3HAHWHA C TIPEACTABICHUSMH W3 JPYruX Y4eOHBIX
MPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (DM3MKH, XUMUH U reorpaduu. HazBaHHbIe TIOJ0KEHUS O MpeIHA3HAUYCHUH
yuebHOoro mpenmera «bBHONOTHS» COCTaBHIM OCHOBY /ISl OIpENENICHUS TOIXOJ0B K OTOOpY H
CTPYKTYPUPOBAHUIO €TO COJICPIKAHMSI, TIPEACTABICHHOTO B JAHHOM MPOTrpaMMe.

Otbéop coxepxanus  yueOHOrO  mpeamera  «buomorusi»  OCymiecTBAEH C  MO3WUIUHU
KYJIBTYpOCOOOPa3HOTO TOX0/1a, B COOTBETCTBHU C KOTOPHIM OOYYaIOMIMECs JTOJKHBI OCBOUTH 3HAHHS
Y YMEHHS, 3HaYUMBbIC Uil (POPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYpHI, OTPEICISIONINE aJIeKBaTHOE TTOBEICHHE
YeJIOBEKa B OKpYXaIoIled TMPUPOJHON cpene, BOCTpeOOBAHHBICE B TMOBCEJHEBHOW IKU3HU U
MpakTU4eckoi nestenbHOoCcTH. Ocoboe MecTo B OTOW CHCTeMe 3HAHMH 3aHUMAIOT AJIEMEHTHI
COZIepKaHUs, KOTOPBIE CIy)aT OCHOBOH uisi (HOPMUPOBAHHS TPEACTABICHUH O COBPEMEHHOMN
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa W IIEHHOCTHBIX OPUEHTAIUSAX JHYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINX
ryMaHHU3aluyd OMOJOTHYEeCKOro 00pa3oBaHUsl.

CTpyKkTypHpOBaHHE COJAEpKaHHS y4eOHOro Marepuajga B IMPOrpaMMe OCYHIECTBICHO C Y4ETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAUYEHHs] 3HAHWK OO0 OTIMYUTENBHBIX OCOOEHHOCTSX JKMBOW NPUPOABI, O €€
YPOBHEBOW OpPraHM3allMM M JBOJIIONMHU. B COOTBETCTBHM C ATHM B CTPYKTYpe Y4eOHOTO MpemMmera
«buonorus» BBIENEHBI CIENYIONINE COAepKaTeNnbHble JMHUKM: «buomorns kak Hayka. MeTobl
HAy4YHOTO TO3HaHWs», «KieTka kak OWoJormdueckas cucrema», «OpraHu3zM Kak OHOJOTHYECKAs
cucremay, «CucreMa W MHOTrooOpasWe OpraHMYeCKOro MHpa», «IBOIIOMUS KUBOH TPUPOIBD,
«OKOCUCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnwviti npeomem «buonocuss» Ha yenyOneHHOM Ypo8He HA CMYNEHU CpeoHe20  00we2o
0bpazoeanus 3agepuiaem OUOIOUYECKOe 00PA308aHUE 8 WIKONE U OPUEHMUPOBAH HA PACUiUpeHue u
YyenyoneHue 3Hanutl 00YYaWuUxcs 0 HCUBOL NPUPOOe, 0CHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIeMOUHOU OU0I02Ul,
IMOpUONO2UU U OUOTO2UU PAZBUMUSL, 2EHEMUKU, CeleKYUl, OUOMEXHOL02UU, IBO0TIOYUOHHO2O YYEHUsL U
9KONI02UU.

Hzyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» Ha YenyOneHHOM YPOBHe OPUECHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00YYaAOWUXCS K nociedyroujemy NOIYy4eHUro OuoI02UYecKko20 00pazoeanus 6 8y3ax u
OpeaHu3ayusx cpeoHe2o npo@eccuonHaibHoco obpazosanus. OCHOBY €20 COOEPIUCAHUSL COCMABNAEN
cucmema OUONIOCUYECKUX 3HAHUU, NOLYYEHHLIX NPU UYYEHUU O0OVUAIOWUMUCT COOMBEMCMBYIOUUX
CUCEeMAamuUYecKux pazoenos ouonocuu 6 ocHognou wxone. B 10-11 xnacce smu snanusi nouyyarom
pazeumue. Tax, pacwupensvt u yenyoneHvl OUOLO2UYECKUE SHAHUS O PACMEHUSIX, JICUBOMHDBIX, pubax,
bakmepusx, oOpeaHusme Yeno8eKd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCMAX JICU3HU;, OONOTHUMENbHO GKII0UEHDbL
buonocUtecKUe c6edeHUsl NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 XAPAKMEPAd, KOMOpble MONICHO UCNOTb308AMb
KaK opueHmupvl 011 nociedyroweco evlbopa npogeccuu. Bozmodxcna marxoice uHmepayust
OUONOZUHECKUX 3HAHUL C COOMBEMCMEYIOWUMU 3HAHUAMU, NOLYYEHHLIMU OOYYAIOWUMUCT NPU
UBYYEHUU UUKU, XUMUU, 2e02papuul U MamemMamuKi.

CrpykTypa mnporpammsl ydeOHOro mnpeamera «buonorus» 0a30Boro/yriayOonéHHOIO — ypOBHS
OTpa’kaeT CHUCTEMHO-YPOBHEBBIH M 3BOJIFOLMOHHBIA MOAXObI K U3ydeHHto Ouosioru. CorjlacHO UM,
U3y4YaloTCsl CBOWCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEpHbIE JUIS JKUBBIX CHCTEM pAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIliM, YBOJIOLMH OPraHUYECKOro MUpa Ha 3emiie, COXpaHEeHHsI OMOJIOTMYECKOr0 pa3HOOOpas3Hs
wianetsl. Tak, B 10-11 knacce u3y4yaroTcs OCHOBBI MOJIEKYISAPHOW M KIETOYHOM OMOJOTHH,
SMOpPHONOTUH M OHOJOTMM pa3BUTUS, T€HETUKU U CEJEKIHMH, OUOTEXHOJOTMHM M CHHTETHUYECKOU
OMOJIOTUH; aKTYAIU3UPYIOTCS 3HaHUS 00yJarouXxcs Mo O0TaHUKE, 300JI0I'MH, aHATOMHH, (PU3UOJIOTHH
YeJoBeKa.

Yuebnvii npeomem «buonocua» npusean obecneyums ocgoeHue 00YUAIOWUMUCT OUOIOSUYECKUX



meopuﬁ U 3AKOHOS, uaed, NPpUHYUNOe u npasui, Jjesicaujux 6 OCHose COGpeMeHHOIZ ecmecn6€eHHo-

HAYYHOU KaApMUHbL MUpA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3ul U 0COOEHHOCMAX KIemKU, OpeaHu3md,
nonynsayuu, OUOYEeHO3a, IKOCUCMEMbl, O BbLOAIOWUXC HAVUHBIX OOCHUNCEHUSX, COBPEMEHHbIX
UCCIedo8anusiX 8 OuoLo2ulU, NPUKIAOHLIX ACNEeKmax Ouolocudeckux 3Hanuil. s pazeumus u
noooepoicaus  uHmepeca o0yyalOwWuxcs K Ouonocuu  Hapaody co 3HAYUMETbHbIM  00bEMOM
meopemuyecko2o mamepuana 6 cooepicanuu yiebnoeo npeomema «buonoeusy npedycmompeno
3HAKOMCMBO C UCmOpuell CMAaHo8IeHuss U pa3eumus mou uiu uHou oobaracmu Ouonio2uu, 6K1a0oM
OMeUeCmEeHHbIX U 3aPYOEINCHIX YUEHBIX 8 PelueHUe BANCHeUUUX OUOLOSUYEeCKUX U IKOI02UUECKUX
npoonem.

HEJIU U 3AJAYU U3YUEHHUSA YUEBHOI'O NIPEJIMETA
«BUOJIOT'USI»

Henpr u3yvyeHus ydyeOHoro mpeamera «buosiorusi»— oBiajeHne OOYJAOIIMMHCS 3HAHUSIMH O
CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIBHON OpPraHu3alyy )KUBBIX CUCTEM PA3HOTO paHra M MPUOOpeTeHrne YMEHUH
WCII0JIb30BaTh ATH 3HAHMSA: JUIS TPAMOTHBIX JCHCTBUI B OTHOIICHHUH OOBEKTOB YKMBOW MPHPOJBI H
pelieHus] Pa3UYHBIX JKU3HEHHBIX  TpoOJeM; 6 popmuposanuu  uHmepeca K ONpeOeléHHOU
obnacmu npogeccUoHAIbHOU OessmeNbHOCMY, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, uiu K 6vl00py YuyebHO20
3a8e0enust Ol NPOOOJIHCEHUSL OUOTIOSULECKO20 00PA308aAHUSL.

JlocTiokeHre Tenu W3y4eHus ydeOHoro mpemmera «buomorus» obecreunBaeTcsi peHICHHEM
CIIEAYIOMINX 3a/1a4 HA 6A30M YPOGHe: OCBOCHUE OOYYAIONIMMHUCS CUCTEMBI 3HAHUH O OMOJIOTHYECKUX
TEOPHSIX, YUCHHSX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSAX, THUIOTe3aX, NpaBHIaX, CIYKallUX OCHOBOW JUIS
(dhopMHpOBaHHS TPEACTABICHUH O ECTCCTBCHHO-HAYYHOW KApTHHE MHpA; O METOJaX HAy4IHOTO
MO3HAHMUS; CTPOCHUH, MHOTOOOPa3HH U OCOOCHHOCTSX JKUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHH3allNy;
BBIJIAIOIINXCSI OTKPBITHSX H COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHHSIX B OMOJIOTHH;

(dopmupoBaHue y 00yqarouXcsl IO3HABATEIbHbIX, HHTEJJIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN B
IIpoIecce aHAIN3a JaHHBIX O MYTAX Pa3BUTHs B OMOJOTMU HAay4YHbIX B3IJISI0OB, UAEH U MOJXOA0B K
M3YUYEHHIO JKUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHSI OpraHU3alluy;

CTaHOBJIEHUE Yy 00ydJaromuxcst oOuen KyabTypsl, GYHKIMOHAIBHON IT'PAMOTHOCTH, PA3BUTHE YMEHHUH
OOBSICHATh U OLIEHUBATh SIBJICHUS OKPY)KAIOLIEr0 MHUpa >KUBOM MPHUPOJIbl HA OCHOBAaHUU 3HAHUM U
OIBITA, MOTYYEHHBIX IPU U3YUYECHUH OMOJIOTHH;

¢dopmupoBaHue y oOy4arOLUXCSd YMEHUH MIUIIOCTPUPOBATH 3HAYCHHME OMOJIOTMYECKHUX 3HAHUM B
IIPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YEIOBEKAa, Pa3BUTUM COBPEMEHHBIX MEAMLIMHCKMX TEXHOJIOTUH U
arpoOMOTEXHOJIOT Hil;

BOCIHUTaHUE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTHU MO3HAHMSI YEJIOBEKOM JKUBOM MPUPO/bI, HEOOXOIUMOCTH
Oepe’KHOro OTHOILEHUS K HeH, COONIIOJeHHs 3THUECKUX HOPM IpPU HPOBEAECHUH OHOJOIMYECKUX
HCCIEIOBAHUM;

0CO3HaHME EHHOCTH OMOJIOIMYECKUX 3HAHUM IS TIOBBILICHHS YPOBHSI 3KOJIOTUYECKON KYIbTYPBbI, JUIs
(bopMUpOBaHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHMS;

IIPUMEHEHHE MPHOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHUIl B MOBCEJIHEBHOW JKU3HU JUIS OLEHKH MOCIEICTBHNA
CBOEH JEATENIbHOCTH TI0 OTHOIICHUIO K OKpyXamolell cpene, COOCTBEHHOMY 3/0pPOBbIO;
00ocHOBaHME U coOMI0/IeHHE Mep MPO(UIAKTUKN 3a001€BaHUH.

Ha yenyonennom yposnue:

O3HAKOMJEHUe 00YHAoWUXCa ¢ MemoOamu HNOZHAHUA JHCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
MemoOdamu OuoNo2U4ecKUx Hayk (MONEKVIAPHOU U KIemo4Hou Ouono2uu, 3modpuorocuu u
ouonocuu pazeumus, 2eHemuKu U CeleKyuu, OUOMEXHONo2UU U CUHMEMmUYecKol OuoIouu,
NanleoHmMoNo2uu,  IKON02UU);  Memooamu  CAMOCMOAMENbHOZO0 — NPOBEOeHUs.  OUONOUYECKUX
ucciredosanuii 8 Jaabopamopuu U 8 npupode (HaOnOOeHue, UMepeHue, IKCHEePUMEHM,
Mooenuposanue);

o6nadeHue  OOYUAIOWUMUCS — YMEHUAMU.  CAMOCMOSAMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUSUPOBAMbL U
UCNONbL308aMb  OUONIOCUYECKVIO UHPOPMAYUIO, NONb308AMbCA OUONO2UYECKOU MePMUHON02Uel U
CUMBONIUKOU, YCAHABIUBAMb CBA3b MENCOY DPA3GUMUEM OUONO2UU U COYUATLHO-



IKOHOMUYECKUMU U IKOLOSUHECKUMU NPOOIeMamu Yenoseyecmsd, OYeHusams nocie0Cmeaus ceoell
0esmenbHOCMU N0 OMHOWEHUIO K OKpyJcaiouell. npupooHou cpede, COOCMBEHHOMY 300P0O8bI0 U
300p08bI0  OKpYMHCAOWUX — at00ell; 000CHO8blIGaMb U COOI00amb  Mepbl  NPODUIAKMUKU
UHpeKYyUuoHHbIX 3a001€8aHUL, NPABUNA NOBEOeHUs 8 Npupode U obecneuenus 6e30NaACHOCMU
COOCMBEHHOU HCUSHEOESAMENbHOCMU 6 UPEe3BbIYAUHbIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20
Xxapakmepa, Xapakmepuz08ams COBpeMeHHble HAYUHble OMKPLIMUS 8 00AACmU OUOI02UU,

pazeumue y 00y4aouuxcs UHmMeLIeKmyaIbHblX U MEopYecKux cnocoOHocmell 8 npoyecce 3HAKOMCmeda
C 8bIOAIOWUMUCS OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIE008AHUAMU 6 OUONO2UU, PedeMbIMU elo
npobnemamu, Memoooaocuel OUOIOSULECKO20 UCCIe008AHUS, NPOBEOEHUs IKCNEePUMEHMATbHBIX
uccne0o8anull, peulenus OUONOSUYECKUX 3A0ay, MOOeIUPOBaAHUs OUONIO2UYeCKUX 00bEeKmos U
npoyeccos;

gocnumanue y 06y4aroumuxcs yeHHOCMHO20 OMHOUEHUS K HCUBOU NPUPOOE 8 YELOM U K OMOENbHbIM eé
00veKmam u AGNeHUAM, DOPMUPOBAHUE IKOLOSUYECKOL, 2eHEeMUYecKol 2pAMOMHOCMUY, 00uell
KVIbMYpbl NOBEOEHUsL 8 NPUPOOe; UHMeSPayUU eCmeCcmeeHHO-HAYYHbIX SHAHUL,

npuobpemenue  0OVUAIOWUMUCS — KOMNEMEHMHOCMU 8  PAYUOHATbHOM — NPUPOOONONb3I08AHUU
(cobnooenue npasun nosedeHus 8 Npupooe, OXpamvl U008, IKOCUCmeM, buocgepwvl), coxpaHenuu
COOCMBEHHO20 300P06bsL U 300pPO0BbSL OKPYHCAOWUX TH00ell (coOnooeHus: mep NpoPhuiaKmuKu
3aboneeanutl, obecneuenue bezonacnocmu HCUBHEOeSAMENbHOCIU 8 UPe38bIUAlIHbIX
cumyayuax npupooHo20 U MeXHO2eHHO020 XApaKmepa) HA OCHOBE UCNONb308AHUS OUOO2UYECKUX
SHAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHIL,

co30aHue Ycnosull 01 OCO3ZHAHHO20 8blO0pa O00VHAIWUMUCT UHOUBUOVATLHOU 00pA308aMeENbHOU
mpaekmopuu, cnocobcmeyioujeli nocieoyiouemy NnpopeccuoHarbHOMy CAMOONPeOeleHUr, 8
coomeemcmaul ¢ UHOUBUOYANbHLIMU UHIMEPECAMU U NOMPEOHOCAMU PESUOHA.

MECTO YYEBHOT'O IPEJIMETA «bHOJIOT'US1» B YYHEBHOM
IIVTIAHE

B cucreme cpennero o6mero odpazoBanusi «buonorus», u3ydyaemas Ha 0a30BOM ypOBHE, IpPH3HaHA
00s13aTeILHBIM YY€OHBIM MPEMETOM, BXOIAIIUM B COCTAB MPEIMETHON 00IaCcTH

«EcTecTBeHHBIC HayKW». YUYeOHBIM IUTAHOM Ha ¢€ u3y4deHue oTBeieHO 70 yueOHBIX YacoB, 1Mo 1 yacy B
Hegemo B 10 kiracce. B TemaTHueckoM IUIaHUPOBAHUHU YKa3aH pe3epB y4eOHOrO BPEMEHH, KOTOPOE
PEKOMEHYETCS Ul pealu3allii aBTOPCKHX IOJXOJ0B IO HCIOJB30BAHUIO Pa3HOOOpa3HBIX (hopm
OpraHu3aluy yaeOHOTo mporecca.

YueOusblii npeamer «buosorusy yriyOJI€HHOTO ypOBHS HM3YYCHHS BXOJHUT B COCTaB IMPEIAMETHOM
obmactu «EctecTBeHHbIC Hayku». Ero m3ydeHue mpeayCMOTPEHO B KilaccaX €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO
poduIIs, HaIpuMep XHMHYECKHUX, XUMHKO-OHOJIOTHYECKUX U MEAUIMHCKUX. B sTHX
KJlaccax M3YYCHHUE JIAHHOTO MPEeaMeTa MPeayCMOTPEHO B 00bEME yueOHOW Harpy3kd He MEeHee 3 4 B
nenento B 10-11xkmacce (mo 105 9 B ropx).

Ot6op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJOB M CPEACTB OOYy4YeHHS OMOJOTHUH OCYIIECTBISETCS C
yu€ToM crneuu(uk ero CcoJep>KaHuss W HaNpaBIEHHOCTH Ha NPOAODKEHHE OHOJOTHYECKOTrO
00pa3oBaHUs B OPraHU3alMAX CPEAHETO MPOPECCUOHATBHOTO U BBICIIETO 00Opa30BaHMUS.

OO0s13aTeNbHBIM yCIOBHEM TpU 00YUYE€HUH OMOJIOTHUHU Ha YrIIyOIEHHOM YPOBHE SIBIISIETCS] TPOBECHHE
mabopaTopHBIX U TpakTH4eckux  pabor.  Takke  yyacTe  OOYYarOmIUXCS B BBIMOJHEHUH
MPOEKTHBIX U Y4eOHO-HCCIEA0BATEIbCKUX PabOT, TeMaTHKa KOTOPBIX OMpPENENSeTCs yJYUTEeNeM Ha
OCHOBE MMEIOIIUXCSI MaTepPHAbHO-TEXHUUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPUPOIHBIX YCIOBUA.

B TemaTndeckoM IUTAHMPOBAHMUU IJIsI KQXKIOTO Kilacca MpearoiaraeTcs pe3epB yueOHOT0 BPEMEHH.
Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEeHIyeTCsl HCIIOIb30BaTh Ui TIOBTOPEHUS U 3aKpeIIeHUs] MaTepuana, a
takke peduekcun. Ha yrmyOneHHOM ypoBHE [UIsl TpoBeAeHHS OOOOIMIAONINX YPOKOB, 3alllUThI
00y4aroIUMUCS TPOEKTHBIX U y4eOHO-MCCIeA0BaTENbCKIX PAdOT.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOT' O
HPEIMETA «bBHOJIOI'USD»

Cornacao ®I'OC COO, ycranaBnuBaroTcsi TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOECHHs 00y4aroIIMMMCS
porpamm cpeaHero o0mero o0pa3oBaHus: JIMIHOCTHBIC, METAIIPEAMETHBIC U IIPEIMETHEIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX PE3yNbTAaTOB OCBOCHMs Ipeamera «buoyorus» BbIIEIEHBI CIEAYIOLNE
COCTaBJISIOLIUE: 0CO3HAHUEe 00YyJaIOIIMMKCS POCCUIICKOM IpakIaHCKON UAEHTUYHOCTH — T'OTOBHOCTH
K CaMOpa3BUTHUIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CAMOOTMPEIENICHUIO; Haiuyue momusayuu K OOY4EHHIO
OMOJIOTHH; yenenanpasieHHoe pazéumue BHYTPEHHUX YOEXIACHUH JIMYHOCTU Ha OCHOBE KIIFOUEBBIX
IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPAJAUIMK Pa3BUTHUS OHOJOTHYECKOTO 3HAHWS; 2OMOBHOCMb U
cnocobnocmes 00YYaIOLUXCSl PYKOBOJICTBOBATHCSI B CBOEU JESITEIBHOCTH LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU
YCTaHOBKaMH, TPUCYLUIUMHU CHUCTEME OHMOJOrMYECKOro O0Opa3oBaHUsl; Haluyue NnpagoCcoO3IHAHUSL
AKOJIOTUYECKOU KYJIBTYPhI, CHOCOOHOCMU CTaBUTh IIEJIU U CTPOUTH KU3HEHHBIC TIAHBI.

JImaHOCTHEIE PE3YIbTAaTbl OCBOCHHA NPEAMETA «buonorusy JOCTUT'Aal0TCA B €AUMHCTBE y‘-IG6HOfI u
BOCITUTATEIILHOM ACATCIIbHOCTHU B COOTBETCTBUH C TpaaAUuLIMOHHBIMHA pOCCHfICKHMH
COOUOKYJIBbTYPHBIMH, HCTOPUUCCKMUMU W AYXOBHO-HPABCTBCHHBIMU LICHHOCTAMH, IIPUHATBIMHU B
oOmecTBe MpaBWJaMU W HOPMaMH TIOBEJEHUS W CHOCOOCTBYIOT TIpoIleccaM CaMOTIO3HaHUS,
CaMOBOCIIUTAHUA MW CaMOpPa3BUTUSA, Pa3BUTHUA BHy’[‘peHHeﬁ o3y JMUYHOCTHU, IIaTPpUOTHU3MA H
yBaXEHHMsSI K 3aKOHY M IMPaBOMOPSAKY, YEJIOBEKY Tpylda W CTaplieMy MOKOJEHHUIO, B3aUMHOTO
yBaKeHHsI, OEPEKHOTO OTHOLIEHUS K KyJIbTYPHOMY HAcleAMIO M TPaAUIMSIM MHOTOHAlMOHAIBHOTO
Hapoja Poccuiickoit denepanniv, IpUpoe U OKPYKAIOIIEH cpee.

JIndHOCTHBIE pe3ylbTaThl OCBOEGHUS YydeOHoro mpenmera «bHoOJOrUsS» OOJKHBI OTpaXkaTh
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOYYaroIIUXCsl PYKOBOJCTBOBAThCS C(HOPMHUPOBAHHOW BHYTPECHHEH
MO3UIINEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOUW I[EHHOCTHBIX OPHUEHTAIIMH, TIO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX YOCKICHUH,
COOTBETCTBYIOIIUX TPAJAULMUOHHBIM IEHHOCTSM POCCHICKOTO OOIIecTBa, pacUIMpeHUe >KU3HEHHOTO
OMbITAa U ONBITAa JAEATEIHHOCTU B IPOLIECCE pealu3allid OCHOBHBIX HAIPABJICHUN BOCIUTATENILHOMN
NEeSITeIbHOCTH, B TOM YHUCJIE B YaCTHU:

1. 'paxaaHCcKOro BOCTIMTAHUS:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOHN MO3UIMK 00YUAIOIIErocs KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOT'O YJICHA
POCCHIICKOT0 OOIIECTRA;

OCO3HAHHME CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX INpaB M OOS3aHHOCTEH, YBa)KCHUE 3aKOHA M IPABOIOPSJIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOM JCATEIBHOCTH TIPU CO3JIaHUU YIEOHBIX ITPOCKTOB,

pelieHNH Y4eOHBIX M ITO3HABATEIIbHBIX 3aJla4, BBIMOJHECHUH OHOJOTMYECKHX SKCIIEPHMEHTOB;

CIOCOOHOCTH OMPENEATh COOCTBEHHYIO TO3UIUIO TI0 OTHOIICHHIO K SIBJICHUSM COBPEMEHHOM KU3HU U
OOBACHATH €€;

YMEHHE YUUTHIBATH B CBOUX JIEHCTBUAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUS JIOCH
C pa3HBIMU YOSKJICHUSIMU, KyJIbTYPHBIMU LIEHHOCTSMHU U COLIMATHHBIM TOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B IMPOIIECCE COBMECTHOTO BBITIONIHEHUS y4EOHBIX, MMO3HABATEIBHBIX U
HCCIIeIOBATENIbCKUX 3314, YBAXHUTEIHHOTO OTHOIICHUS K MHEHHUIO OMIMOHEHTOB MpU 00CYKIEHUU
CTHIOPHBIX BOMPOCOB OMOJOTUYECKOTO COJICPIKAHNUS;

TOTOBHOCTh K TYMaHUTAPHOH U BOJIOHTEPCKOH IEATETHHOCTH.

2. IIaTpMOTHY€eCKOr0 BOCIIUTAHMSA:



c(hOPMUPOBAHHOCTH POCCUICKON TpakIaHCKOW UJICHTUYHOCTH, MaTPHOTU3MA, YBAKEHUS K CBOEMY

HapO/ly, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Itepe] PoauHoM, ropiocTy 3a ¢BO Kpai, cBOr0 PoauHy, CBOM SI3bIK
U KYJIbTYPY, IPOIUIOE U HACTOSALIEE MHOTOHALIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccruu; HEHHOCTHOE OTHOLIEHUE K
MIPUPOJHOMY HACIIEIUIO U MMAMSATHUKAM MPUPOJIbI; TOCTHKEHUAM

Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJOTHSX, TpPYJAE; CIIOCOOHOCTh OIEHUBATh BKIIAJ
POCCHIICKMX YYEHBIX B CTAaHOBJICHME M Pa3BUTHE OWOJIOTHH, TIOHWMAaHUS 3HAYCHHUS OWOJOTHH B
MMO3HAHUM 3aKOHOB MIPUPOJIbI, B ’KU3HH YEJIOBEKA U COBPEMEHHOTO OOIIECTBA;
UacHHas yOeKIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIY)KEHHIO M 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 33 €T0

CyIB0Yy.

I[yXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHUA:

OCO3HAHMWE AYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCHIICKOTO HAPOIa;

c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHMS, STUUECKOTO TTOBEICHUS;

CrIOCOOHOCTH OLIEHMBATh CUTYAIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHHS, OPUEHTHPYSICH Ha
MOpPaJTbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIAJa B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OYIyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K CBOUM POJIUTEINISIM, CO3IAHUIO CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHSTHUS
LIEHHOCTEN CEeMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAAUIUSIMU Hapoa0B Poccun.

4. JCTEeTHYECKOT0 BOCIIUTAHMA:

OCTETUYCCKOC OTHOIICHNEC K MHUPY, BKIIIOYas 3CTETUKY 6I)ITa, HAaY4YHOT'O U TEXHUYCCKOTI'O
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOLIECHUII;

MMOHUMAaHKE YMOLIMOHAIBHOTO BO3AEUCTBUS KUBOU MIPUPO/IbI U €€ LIEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIPA)KEHUIO B PA3HBIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MPOSIBISATH KauecTBa
TBOPUYECKOHN JTUYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHNA:

MOHUMAaHHUE U pean3alys 3JJ0pOBOTO U Oe30macHoro o0pasa )KHU3HU (310pOBOE MTUTAHHE, COOIIOICHNE
TMTHEHUYECKUX NPaBWI M HOPM, COAJaHCHPOBAHHBIM PEXHUM 3aHATHH M OTAbIXa, perysspHas
¢u3nueckass aKTUBHOCTH), OEPEKHOTO, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO OTHOILICHHS K
COOCTBEHHOMY (DPM3UUECKOMY H IICHXHYECKOMY 3/10POBBIO;

NOHUMAaHUE IIEHHOCTH IPaBWJI WHAWBUAYAIBHOTO M KOJUICKTHBHOTO O€30IaCHOTO MOBEACHUS B
CHUTYaIHsIX, YTPOKAIOIINX 3JOPOBBIO M )KU3HU JIIO/ICH;

OCO3HAHHE MOCIEJCTBUI W HENpPUSATHS BPEIHBIX NPUBBIYEK (YIOTPEOIECHHs alKOroJis, HaPKOTHKOB,
KYpEHUS).

TpyaoBoro BOCHUTAHUA:

TOTOBHOCTL K TPyAY, OCO3HAHUC ICHHOCTU MAaCTCPCTBA, pr,I[OJ'IIO6I/IC;

TOTOBHOCTh K aKTHUBHOM MACATEIBHOCTH TEXHOJIOTHYECKONM M COIMAIbHOM HaIpaBJICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH HHUIIUUPOBATD, IINIAHUPOBATb U CAMOCTOATCIIBHO BBITIOJHATE TAKYI0 ACATCIBHOCTD,
HHTEPCC K pa3JIMIHbIM C(I)epaM HpO(I)eCCHOHaHLHOﬁ ACATCIIbHOCTU, YMCHHUEC COBCPIIATH OCO3HAHHBIN
BLI60p 6YILYHIGﬁ npoq)eccpm " pCain30BbIBATH COOCTBEHHBIE KU3HECHHBIC IJIaHbI; TOTOBHOCTDH U
CIIOCOOHOCTB K o6pa30BaHmo n CaMOO6pa3OBaHI/IIO Ha NPOTAKCHUN BCEM JKH3HH.

7. IKOJOrHYECKOr0 BOCIIUTAHHS:

HKOJIOTUYECKHU 11eJIeC000pa3HOe OTHOIICHNE K MPUPO/Ie KaK HCTOYHUKY KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE e
CYyILECTBOBAHUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHS IKOJIOTHYECKOM KYJIbTYpHI: MPUOOPETEHHE OMbITAa IUIAHUPOBAHUS MOCTYIKOB U
OLICHKH UX BO3MOXHBIX IIOCIICICTBUM JUIsl OKPYXKAIOLIEH CPENbL;



OCO3HAHME TJI00aJBHOTO XapakTepa SKOJIOTHUYECKUX MpOoOJIeM M IyTed MX pPEeLIeHHs; CIIOCOOHOCTb

MCIOJIb30BATh IPUOOpETaeMble PH U3y4EHUH OUOJIOTHU 3HAHHS U YMEHHS MIPH
peleHny MmpoodieM, CBA3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM HPUPOAOIOIB30BAHNUEM (COONIOCHUE TPaBUII
IIOBEJICHUS B IIPUPOJIE, HANPABIICHHBIX HA COXPAHCHUE PABHOBECHUS B YKOCHUCTEMAX, OXPaHy BUJOB,
IKocHucTeM, orochepsi);

AKTUBHOE HEINPUATHE JECUCTBUM, NPUHOCALIMX BpEJ OKPYXKAIOLIEW NPUPOAHON Cpele, YMEHHUE
IIPOrHO3UPOBATh HEOIArONPUATHBIE SKOJIOTMUYECKUE MOCIEICTBUS NPEANPUHUMAEMBIX NEHCTBUI U
MIPEAOTBPALLATH UX;

HaJM4Me Pa3BUTOrO SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHS, HKOJIOIMYECKOM KYJIbTYpBI, OIBITA ACSATEIBHOCTU
JKOJIOTMYECKOW  HAINPaBICHHOCTH, YMEHHUsA pYKOBOJCTBOBATbCA HMHM B  II03HABaTEIbHOM,
KOMMYHUKaTUBHOM U1 COLMAJIBHOW IPAaKTHKE, TOTOBHOCTHM K YYacTHMIO B  IPAKTHYECKOU
NEATEIBHOCTH 3KOJIOTMYECKOM HAPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUA:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKU H
OOIIECTBEHHON NPAaKTUKH, OCHOBAHHOTO HAa MAHMAJOre KYJIbTYp, CIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHUIO
CBOETO MeCTa B MOJUKYILTYPHOM MHPE;

COBEPIIICHCTBOBAHNE SI3BIKOBOM W UYHTATENBCKOH KYIBTYPHI KaK CPEJICTBA B3aMMOJICHCTBHS MEXKITY
JIIOJIBMU ¥ TI03HAHUS MUPA;

MMOHMMAaHKE CIeU(PUKA OMOJIOTUH KaK HayKH, OCO3HAaHUS e€ poyid B (POPMUPOBAHUH PAMOHAIBHOTO
HAyYHOTO MBIIUICHUS, CO3/IaHUM IIEJIOCTHOTO TPENCTaBICHUS 00 OKPYKAIoImeM MHpPE Kak o
€IMHCTBE TIPHUPO/IBI, YeJIOBEKa W OOIIECTBA, B MMO3HAHUY MPUPOJTHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH M PEeIIeHUN
po0OJIeM COXpaHEHHsI TPUPOTHOTO PABHOBECHS,;

yOeKIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OWOJIOTMM JUII COBPEMEHHOW ITUBHIIM3AIMK: OOECTICUeHHs] HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHSl MEIHIIMHBI, CO3JaHUE IEPCIIEKTUBHBIX OWMOTEXHOJIOTHH, CIOCOOHBIX peIIaTh
pecypcHble TpOOJIEMBbI pPa3BUTHsI YEIIOBEUECTBA; TIOMCKAa IyTell BBIXOJAa W3 TIOOAIBHBIX
AKOJIOTUYECKUX MpoOIeM M oOecredeHus] mepexoja K yCTOWYMBOMY Pa3BUTHIO, PAIMOHATBHOMY
WCIIOJIb30BAHUIO TIPUPOIHBIX PECYPCOB U POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTAHIAPTOB )KU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B TOJIYYCHHH OWOJIOTMYECKUX 3HAHHMW B IENSAX TOBBIMICHHS OOIIEH KYJIbTYpPHI,
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW TPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTh (PYHKIIMOHAIBHOW TI'PaMOTHOCTH
oOyJaromuxcsi, GoOpMHUPYEMOM MPU U3YICHUH OMOJIOTHH;

MOHMMaHHUE CYIIHOCTH METOJIOB TO3HAHWS, UCIIOJIB3YEeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX, CIIOCOOHOCTH
UCIOJIb30BaTh TOJTydacMble 3HAHHS Ul aHalu3a U OOBSICHEHUS SBJICHUH OKPYKAIONIETO MUpa U
MPOUCXOIAIINX B HEM U3MEHCHUI; YMEHHE JIeNIaTh 000CHOBAaHHbBIC 3aKIFOUCHHS HA OCHOBE HAYUHBIX
(aKTOB U UMEIOIIUXCS IAHHBIX C EJIBIO TIOJIYYCHUS JJOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CaMOCTOSTENILHO HCIOJB30BaTh OHOJIOTHUECKUE 3HAHHS JUIsl peIIeHus npolsieM B
peabHBIX KU3HCHHBIX CHUTYAIUsX;

OCO3HAHHME IIEHHOCTH HAYYHOHW JICATEIILHOCTH, TOTOBHOCTb OCYIIECTBJIATH MPOCKTHYHO |
HCCIIEIOBATENbCKYIO AeSITENbHOCTh MHIUBUYAIbHO U B TPYIIIE;

TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO M caMOOOpa30BaHUIO, K aKTUBHOMY

MOJIy4YEHHUIO HOBBIX 3HAHUI 10 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUH C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMHU.

B mpomecce mOCTMKEHHSI JMYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHUS OOYYAIOIIUMHKCS IPOTPAMMBI
cpeaHero obmero o6pa3oBaHUs Y OOYYaIOIIMXCSl COBEPIICHCTBYETCS IMOYUOHANLHBIU UHMELLEKM,
HpeoNaralmyi chopMIUPOBAHHOCT: CAMOCO3HANUSA, BKIIOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TIOHUMATh CBOE
IMOIMOHAJIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh HANPABICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHOW SMOIMOHAIBHON cdepsl,
OBbITh YBEpEHHBIM B ce0e;
camopezynuposansl, BKIIOYAIOIMIET0 CaMOKOHTPOJIb, YMEHHE NPHHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOE

NOBeZIeHUE, CIIOCOOHOCTh aJanTHPOBATHCS K AMOIMOHAIBHBIM U3MEHEHHSIM H MPOSBIATH THOKOCTD,

OBITb OTKPBITHIM HOBOMY;;



GHYmpenHel MOmueayuy, BKIIOYAIOIEH cTpeMIIeHHE K JOCTIKEHUIO LEIU U YCIEeXY, ONTHMU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHUE JIEHCTBOBATH, HCXO/ISl U3 CBOMX BO3MOYKHOCTEH;

amMnamuy, BKIIOYAOMIENH CIOCOOHOCTh MOHUMATh SMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHUE APYTUX, YUYUTHIBATh €TO0
IIPU OCYILECTBICHNH KOMMYHHKAIIMU, CIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U COTIEPEKHBAHUIO;

COYUANbHBIX HABLIKOG, BKITIOUAIOLINX CIIOCOOHOCTH BBICTPAaNBATh OTHOIICHHUS C JPYTUMHU JIIOABMH,
3a00TUTHCS, TPOSBIIATH HHTEPEC U pa3periaTb KOHPIUKTHI.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

MertanpeameTHble pe3yabTaTbl OCBOEHHUS ydyeOHoro npeamera «buosorus» exarouarom: 3Ha4MMble
st GOPMHPOBAHUST MHPOBO33PEHHS OOYYAIOIIUXCS MEXAUCIUIUIMHAPHBIE —(MEXKIIPEIMETHBIC)
oOIIeHayYHbIe MOHATHS, OTPAXKAIOIINE IEJIOCTHOCTh HAYYHOW KapTHHBI MHUpa U CHEUU(UKY METOJIOB
MTO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEILECTBO, SHEPIUs, SBJIEHUE, IIPOLIECC, CUCTEMA,
Hay4yHbI (paKT, IPUHLUN, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHs, HCCleA0BaHNe, HAOII0IeHuE,
U3MEpEeHue, HJKCIEPUMEHT U Jp.); YHUBEpcalbHble Yy4deOHble JelcTBUA (IIO3HABaTENbHBIE,
KOMMYHUKATUBHBIE,  PETYIATHBHBIE), oOecneunBarone  QGopMupoBaHue  (PyHKIMOHAIBHOU
IrPaMOTHOCTH U COLMAIbHON KOMIETEHIIMU 00yJaoIIUXCsl; CHOCOOHOCTh 00YYarOIIUXCS CIOJIb30BaTh
OCBOEHHBIE MEXIUCIUILIMHAPHbBIE, MUPOBO33PEHUYECKNE 3HAHUS U YHUBEPCAJIbHbIE yUeOHbIE JeNCTBUS
B [T03HABATEIBHON U COLMAIBHON MPAKTHKE.

MertanpeameTHble pe3yabTaThl OCBOEHHUSI MPOTPaMMbl CpeJHEro oOmiero oOpa3oBaHMs JOJKHBI
OTpaxarb:

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU V‘-IG6HI>IMI/I T1I03HAaBaTCJIIbHBIMHU I[@ﬁCTBHS[MI/II

1) bazosvie nocuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIBHO  (popMyIHpOBaTh U aKTyaJIM3UpPOBATh npooaemy,

paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;

WCTIOJh30BaTh TPHU OCBOCHWHM 3HAHWUH TPHEMBI JIOTHYECKOTO MBINUICHUs (aHaiIW3a, CHHTE3a,
cpaBHEHUs, Ki1accudukaiuu, 0000IIeHHS ), paCKPBIBATH CMBICT OMOJIOTHYECKUX ITOHSITHHA
(BBLOCTATH MX XapaKTepHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBSI3H C JAPYTMMU MOHSTUSMH); ONPEICIATH

LEeNU JIeITeTbHOCTH, 3ajaBas MapaMeTpbl U KPUTEPUH WX JTOCTHKCHHS, COOTHOCUTH PE3YJIbTaThl

JESTEIBHOCTH C TIOCTABIICHHBIMHU IEJISIMU;

UCIOJb30BaTh OMOJIOTUYECKAE TOHSATHS Ui OOBSCHEHUS (AKTOB W SIBICHHH >KHBOH IPHPOIBI;

CTPOHMTB JIOTUYECKUE PACCYXKICHHS (MHIAYKTHBHBIE, JICTYKTUBHBIC, 110 aHAJIOTUH ), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH M TPOTHBOPEUUSI B PAcCMaTPUBACMbIX SIBICHUSX, (OPMYIHPOBATH BBIBOJBI U
3aKITIOYCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIIbHBIC CPEIICTBA JIJIS TIPE/ICTABIICHHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€H U OTHOIICHHI B
U3y4aeMbIX OHOJIOTUYECKUX OOBEKTaX, a TAKKE MPOTUBOPEYHMH Pa3HOTO pOJia, BBISBICHHBIX B
pa3IM4YHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

pa3pabarhiBaTh IUIAaH PEHICHUS MPOOJEeMbl C YYETOM aHajiu3a HWMCIONIUXCS MaTePUAIBHBIX U
HEMaTepPHAIbHBIX PECYPCOB;

BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JESITEIBHOCTh, OIICHMBATh COOTBETCTBUE pE3YJbTATOB IEJSIM, OIICHUBATH
PHCKH TTOCIIEICTBUH JIEATEITLHOCTH,

KOODJMHUPOBaTh M  BBINOJHATH pabOTy B  YCIOBHSX PEAIBHOTO, BHUPTYaJIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBUS; Pa3BUBaTh KPEATUBHOE MBIIUICHUE

OpU  PEIICHUH JKU3HCHHBIX TPoOJeM; 2) 6az06bie UCCIe008AMENbCKUE

oeticmeus:

BJIQJICTh HABbIKAMH y4eOHO-HUCCIIE0BATEILCKOM U MPOEKTHOM JEATEIIbHOCTH, HABBIKAMU Pa3peIlCHHS
npo0JsieM; CHOCOOHOCThIO W TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIBHOMY TIOHMCKY METOJOB PpEIICHUs
MPAKTUYECKUX 3aJ1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOJIOB MIO3HAHUS;



HCIIOJIb30BATH PA3JIMYHBIC BUABI ACATCILHOCTU IO IMOJYYCHUIO HOBOT'O 3HAHHA, CTO MHTCPIIPETAllUU,
npeoOpa3oBaHUIO U MPUMEHEHHUIO B YUEOHBIX CUTYallUsX, B TOM YHCIIE MPH CO3JaHUU y4eOHBIX U
COIHAJIBHBIX IIPOCKTOB;

(dhopMHUPOBATh HAYYHBIA TUI MBIIIJICHUS, BIAJACTh HAYYHOU TEPMUHOJIOTHEH, KITFOUEBBIMU MMOHSATUSIMU
U METOJaMU;

CTaBUTh M (POPMYTUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a/Ja4M B 0OPa30BATEIBHOU JIESATEIBHOCTH M >KU3HEHHBIX
CUTYyaluAX;

BBIABJIATE HNPUYMHHO-CICACTBCHHBIC CBA3UM W AKTYAJIM3UPOBATH 3a4dady, BBIABUI'ATh TUIIOTE3Y eé
pPEeIICHMA, HAXOAWUTH ApTYMCHTHI IJIA A0KA3aTCIIbCTBA CBOUX yTBCp)KI[GHI/If/'I, 3a1aBaTb MMapaMcCTpbl U
KPUTEPUU PELICHNUS;

AHAJIIM3UPOBATD MMOJIYYCHHBIC B XOA€ PCHICHUSA 3ala4Ui PpE3YyJIbTaTbl, KDUTUYCCKN OUCHNUBATDH UX
AOCTOBCPHOCTD, IPOTHO3UPOBATE USMCHCHHUC B HOBLIX YCIIOBUAX;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM, OLIEHUBATh TPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYIIECTBIISITh  LIEJICHANIPABIICHHBII TIOMCK TIEpeHOCa CpPeACTB M CHOCOOOB  NIEHCTBUS B
poheCcCHOHANBHYIO CPENyY;

YMETb NEPCHOCUTH 3HAHUSA B ITO3HABATCIIBHYIO U IIPAKTUYCCKYIO oOactu KU3SHCACATCIbHOCTHU,; YMCTb

MHTErpUpPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00JacTel;

BBIJIBUT'aTb HOBBIC UJCH, ITPECAIaraTb OPUTruHaJIbHBIC ITOAXO0Jbl 1 PCHICHUA, CTABUTH HpO6J’IGMBI )51
3aJIaud, JOITYCKAIOIINe aTbTCPHATHBHBIC PEIICHHUS,

3) Oeticmeust no pabome ¢ unpopmayuei:

OpUEHTHPOBATHCSA B PA3JIMYHBIX MCTOYHHMKAX HHGOpManuu (TeKCTe y4yeOHOro MocoOus, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JTUTEpaType, OMOJIOTMYECKUX CIIOBapsX M CIPaBOYHHMKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3zax
naHHbIX, B IHTEpHeTe), aHanM3upoBaTh MHGOPMAIUIO PA3IMYHBIX BUJIOB U (OPM IpeICTaBICHHUS,
KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUNBOCTD;

(dbopMynupoBaTh 3aMpoChl U MPUMEHSTh pa3jIMyHble METOJbl IPU MOUCKE U O0TOOpE OMOJIOTHYECKOM
nHpopManuu, HeOOXOAMMOM ISl BBITIOJIHEHUS YIeOHBIX 3a71a4;

proOpeTaTh OTIBIT WCIIOJIb30BAHUS MHPOPMALIMOHHO-KOMMYHUKAaTUBHBIX TEXHOJIOTUH,
COBEPIICHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOTO UCIIOJIb30BAHUSI PA3IMYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITEJIBHO BBIOMpATh ONTHUMANIbHYIO (opMy mpeacTaBieHUs OuOIOTHYECKOW WHGpOpMauu
(cxembl, rpaduky, TMarpaMMbl, TaOIULbI, PUCYHKU U Jp.); UCHOJIH30BaTh HAYUYHBIHN S3bIK B KAUECTBE

cpeacTBa mpu pabote ¢ Ouosornyeckoil mHbopMmaueil: MpUMEHITh XUMUYeckue, (U3NYECKue U

MaTeMaTHYeCKUe 3HaKd M CHUMBOJBL, (opMysbl, abOpeBHaTypy, HOMEHKIATYpYy, HCIOJIb30BAaTh U

peoOpa30BbIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHUE CPEICTBA HATTISAHOCTH;

BIIIETh HaBBIKAMU PACIIO3HABAHUSA U 3aLIUTHI HHPOpMAIUH, HHPOPMAIIMOHHONW 0€30TTaCHOCTH
JTUYHOCTH.

OB1ajicHNe YHUBEPCAIbHBIMUA KOMMYHHUKATUBHBIMH JCHCTBUSIMH:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATh KOMMYHHMKAIIMH BO BCeX cdepax >KHW3HH; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHAIOTE WM
JIMCKYCCHHM TIO CYIIECTBY 00CY)KIaeMOi TeMbl (YMEHHUE 3a/1aBaTh BOTIPOCHI, BBICKA3bIBAThH CY)KIACHHUS
OTHOCHUTEJIGHO BBIMOJHEHUS TpelaracMoil 3a1ad, yYUTHIBATH HHTEPECHI M COTJIACOBAHHOCTH
MO3HIIUI IPYTUX YYACTHUKOB JHAJIOTA HITH JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIC CpEICTBA OOIIEHHS, MOHMMAaTh 3HAYCHHUE COIMATBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3HUKHOBCHUS KOH(MIMKTHBIX CHTYallUd; YMETh CMST4aTh KOH(JIMKTBI W BECTH
[IEPETOBOPHI;

BJIJIETh PA3IMYHBIMH CIIOCOOaMHU OOIICHUS ¥ B3aUMOICHCTBHS; TOHUMATh HAMEPEHHUS APYTUX JTFOICH,
NPOSIBIIATh  YBAKUTEIBHOE OTHOIIEHHE K COOECETHHKY M B KOPpPEKTHOM (opme dopmymupoBarh
CBOU BO3PXKCHUS;



pasBépHyTo " JIOTUYHO H3Jj1araTb CBOIO TOYKY 3pCHUA C UCIIOJIB30BAHUCM S3BIKOBLIX CPCACTB,

2) coemecmHas OesimeibHOCMb. TIOHMMATh M WCIOJIb30BAaTh IPEUMYILIECTBA KOMAHIHOW H
WHAWBUIYAIBHON pabOThl PU PELICHUH OMOJIOTUYECKOH MpoOsieMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOJMMOCTD
MPUMEHEHHSI TPYIIIOBBIX (POPM B3aUMOICHCTBHS NPU peUIeHNN yueOHOW 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTHKy M METOJABI COBMECTHBIX JEHCTBUI ¢ y4€TOM OOIIMX WHTEPECOB M BO3MOXKHOCTEH
Ka)KJIOTO YJIeHa KOJJIEKTHBA;

MPUHUMATh L€ COBMECTHOW JESATENIbHOCTH, OPraHU30BbIBATH U KOOPAMHUPOBATH JNEHCTBUS MO €€
JOCTHKEHHMIO: COCTABJIATh IUIAH JEHUCTBHM, pacHpenessaTh POJIM ¢ y4ETOM MHEHUH Y4YaCTHHKOB,
00CyX/1aTh pe3yJabTaThl COBMECTHOM paboThI;

OLICHMBAaTh KAa4ye€CTBO CBOEr0 BKJAJa M Ka)XJOr0 ydyacTHHMKAa KOMaHJbl B OOLIMII pe3yibTaT I0
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeiaraTb HOBbIE MPOEKTHI, OLIEHUBATh WJEH C MO3UIMH HOBU3HBI, OPUTMHAIBLHOCTH, MPAKTUYECKOM
3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBIISATh IO3UTUBHOE CTPATETMUECKOE TIOBEJICHUE B PA3JIMYHBIX CUTYALUSAX, IPOSIBIISTD
TBOPYECTBO M BOOOpaKEHUE, OBITh MHUITHATUBHBIM.

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU PEryVIATHBHBIMA JleﬁCTBI/IHMHI 1)

camoopearnusayust.

HCIO0JIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE 3HAHUS ISl BBISIBIIEHUS TPOOJIEM U UX PEIIeHMS] B )KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTYaIUsX;

BBIOMPATh HA OCHOBE OMOJIOTMUYECKUX 3HAHUH 11€JIEBbIE U CMBICJIOBBIE YCTAHOBKHU B CBOMX JIEHCTBUSIX U
MOCTYIIKaX 110 OTHOLIEHHUIO K )KMBOH NMPHUPOJIE, CBOEMY 3I0POBBIO U 3/I0POBBIO OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSTEJIBHO OCYILECTBIIATh [TO3HABATEIbHYIO JAEATEIbHOCTD, BBISBIIATH IPOOJIEMBI, CTABUTh U
(bopMynupoBaTh COOCTBEHHBIE 331a4H B 00pa30BaTEIbHOMN IEATEIbHOCTH U JKU3HEHHBIX CUTYALUsX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTAaBJISITh IUIAH PEIIEHUs MPOOIeMBbl ¢ Y4ETOM UMEIOIINXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U IIPEINOYTEHUH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalLlUsIM;

paclMpATh paMKU y4eOHOIr0 IIpeMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX NIPEIIOYTEHUH; 1e1aTh

OCO3HaHHBII BEIOOP, apIyMEHTUPOBATh €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PEIIEHUE; OLIEHUBATh

IPUOOPETEHHBIN OIBIT;

CrocoOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO U MTPOSBICHUIO IIUPOKOH 3pYyAULIUHN B pa3HbIX 001acTAX
3HaHUH, NOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHbIN U KYIbTYPHBIA YPOBEHB;

2) CamoKOHmMpOob.

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHTYallUsIM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JIEITEIBHOCTD, OLIEHUBATH COOTBETCTBHE
PE3yJIBTATOB LEIAM;

BJaJeTh HaBBIKAMM I[IO3HABATEJIbHOW pe(IeKCHH Kak OCO3HAHHs COBEPHIAEMBIX JICHCTBHHA U
MBICJIUTEIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YIbTATOB M OCHOBAHHIA; UCIIOJIH30BATH MPUEMBI PEPICKCHU IS
OLIEHKH CUTYaI[HH, BEIOOPA BEPHOTO PEIICHNUS;

yMETh OIICHUBATh PHCKA W CBOEBPEMEHHO MPUHMMATh PEIICHHUS MO WX CHIDKCHUIO; MPUHUMATh

MOTHBBI M PI'YMEHTBI IPYTUX TPH aHATU3E PE3yIbTATOB JAEATEIbHOCTH;

3) npunsmue cebst u Opyeux:
MPUHUMAThH CeOsl, TOHUMAsl CBOM HEIOCTATKU M JOCTOUHCTBA,
MPUHUMATh MOTHBBI M apTyMEHTBI JIPYTHX TMPHU aHAIU3e PE3yJbTaTOB JEATECIbHOCTH,
MPHU3HABATh CBOE MPABO W MPABO JPYTUX HA OIIMOKU; pa3BUBATh CIIOCOOHOCTh MOHMMATH
MUD C TIO3UIUH JPYTOTO YEITOBEKA.



HNPEIMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmetHbie pe3yabTaTel ocBoeHus mporpaMMbl COO 1o O6uosoruu Ha 6a30BOM ypOBHE BKIIIOYAIOT
cnenuduaeckue st yaeOHOTO ipeameTa «bronorus» HaydHble 3HAHHSI, YMEHUS U CIIOCOOBI JCHCTBHIA
10 OCBOCHHUIO, HHTCPIPCTALIMHU U npeo6pa3OBaHmo 3HaHI/II71, BUIbI ACATCIIBHOCTU II0 ITOJYYCHHIO
HOBOI'0O 3HaHHA W IMPUMCHCHUIO 3HAaHUM B PAa3JINYHBIX y‘-Ie6HBIX CUTyalludX, a TaKiKC B PCaJIbHBIX
KU3HCHHBIX CHUTYyallUsiX, CBSI3aHHBIX ¢ Owuosormeil. B mporpamme npeaMeTHbIe pe3yabTaThl
MPEJCTaBIICHBI TI0 TO1aM 00y4eHUsI.

10 kaace

[IpenmeTHbIe pe3ybTaThl OCBOCHUS Y4EOHOTO MpeaMeTa «broiorusy T0KHBI OTpaXarh:

1) cdhopMuUpOBaHHOCTh 3HAHMH O MECT€ M pOJM OHOJOTMH B CHUCTEME HAYYHOIO 3HAHUSI
€CTECTBEHHbIX HayK, B (OPMHUPOBAHMU COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MHpa H
HAayYyHOTO MHPOBO33PEHUS; O BKJIAJE POCCUHCKUX U 3apyOeXHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pPa3BUTHE
O0Mo0rNM; (PYHKIHOHAIBHON I'PaMOTHOCTH YeJIOBEKAa JJIsl PELICHUS JKU3HEHHBIX 3aJad; 8 NO3HAHUU
3aKOH08 NPUPOObL U peuteHuu npooIem payuoHAIbHO20 NPUPOOONOAb308AHUA, O BKIA0E POCCULICKUX U
3apybedcHbIX Y4EHBIX 8 pazeumue OUoI02uU;

2) yMeHHE pPacKpBIBaTh COJEP)KAaHHE OWOJOTHYECKUX TEPMHUHOB W TMOHSATHI: JKHM3Hb, KIIETKa,
opranusM; MmeTaboyin3M (0OMEH BEIIeCTB M MpEBpaIleHHE SHEPTuH), TOMeocTa3 (CaMOpEeryJsiius),
YpOBHEBasi OpraHU3aIMs KUBBIX CHCTEM, CaMOBOCIIPOHM3BEIEHHE (PETPOIYKITHS), HACIEICTBEHHOCTS,
U3MEHUYHBOCTb, POCT U PA3BHUTHE; Gl1d0eHUe CUCMEMOU OUON0UYECKUX 3HAHUL, KOMOPAs 8KI0Yden.:

ouonozuueckue meopuu (kremounas meopus 1. Illeanna, M. Ilnenoena, P. Bupxoea; xpomocomnas

meopus Hacreocmeennocmu T. Mopzana); yuenus (H. U.

Basunosa — o yeumpax mH02000pazus U NPOUCXONCOCHUS KVIbMYDHBIX pacmeHuit); 3dKOHbl

(e0Un00bPA3 UL NOMOMKOE NepP8o20 NOKOACHUS, PACUIENIICHUS, YUCIMOMbL _2aMen, He3a8UCUMO20

Hacaedosanus 1. Menoens,; 20mono2uyeckux paoos 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H. .

Basunosa); npunyunwvi (komniemenmaprocmis), ONpCACIIATh I'PaHUIIbI

HUX IIPUMCHUMOCTHU K KHUBbIM CUCTCMAaM;

3) YMCEHHUEC BJIAACTh METOJAaMH HAYYHOI'O IIO3HAHHS B OMOJIOTHH: Ha6J'II-OI[CHI/Ie N OIITMCAaHHUEC >KHUBBIX
CUCTCM, IIPOLECCCOB H ﬂBJ'ICHPIfI; opraHusanusa MW IPOBEACHUC OMOJIOTUYECKOr0 OKCIICpUMCHTA,
BBIIBUKCHHUE THUIIOTE3bI; BBIABJICHUC 3aBUCUMOCTH MEXKAY HCCICAYEMBIMU BCINMYHMHAMU, 00BsICHEHHE
MOJIYYCHHBIX PEC3YyJIbTAaTOB, UCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX HOHHTHﬁ, TeOpI/Iﬁ U 3aKOHOB;, yMeHue oenamsw

6b18600bl _HA _OCHOBAHUU NOJIVY4EHHbIX pe3yilbmamaos, 61a0eHUEe OCHOBHbIMU MEmMOOdMU HAY4YHO2O

NO3HAHUA, UCNOJb3YEMbIX 6 OUONO2UYECKUX UCCNeO08ARUAX IHCUBLIX 0OBLEKIMOE (OnuCGHH@, usmepernue,

HabaroeHue, SKCRePUMERM),

4) yMeHHE BBIACIATh CYIIECTBCHHBbIC MPH3HAKA BUPYCOB, KJIETOK MPOKAPHOT M 3YKAPHOT;
OJIHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHM3MOB; OCOOEHHOCTH ITPOIIECCOB: OOMEHA BEIICCTB MU
MPEBPAIICHUST JHEPIMH B KJICTKE, (POTOCHHTE3a, IUTACTHYECKOrO0 M DHEPreTHYECKOro OOMEHa,
XeMOCHHTE3a, MHTO3a, MeEH03a, OIUIOJOTBOPEHUS, PA3MHOXKEHHS, HWHINBUAYAILHOTO pPa3BUTHS
opranu3Ma (OHTOTE€HE3); a8mMompopHO20 U 2emepompodHo2o Mmunos numawuus, Gomocunmesa,

camemocenesa, 3M6Du02€H€3a, nocm3M6pu0HaJle020 pazeumu, 83aUMOOeUCINEUS 2E€HO6,

cemeposucd, UCKycCmeeHHo20 0m6opa;

5) YMERUe YyCcmaHaeiueanib 63dUmMoCei3u Me.?fCaV opeaHoudaqu KilemkKu u ux d)VHKuuﬂMu,

CmMpoeHUeM KIemoK PA3HbIX MKAHel U Ux d)VHKuu}ZMu,' MechaV opeanamu u cucmemamu opeanos 'y
pAacmerull, HCUBOMHBIX U YEN08CKA U UX d)VHKuu}ZMu,' Me.?fC()V cucmemamu_ opecanos u ux CbVHKuu}ZMM,

]l/le[)fCOV omanamu_oomena eseuecme, smanamu Kjiemo4Ho20 YuKid U HCUSHEHHbIX UYUKTIO8 OPp2aAHU3SMOE,

amanamu 3M6DMOHCZJZbH020 paseumusl, ceHOmunom u d)eHomI/HZOM, (beHOmul’IOM u d)CleODaMu cpeébl

obumanus;
6) ymenue eviaeiAmMb omMaUNUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLLX CUCIEM, 68 MOM YUCIe DPACIeHUll,

HCUBOMHDBIX U YEIOBEKA,




7) VYMEHUE UcCnojib3oeamsb coomeemcmeaeyrouiue apcymennivl, 6140]10214‘166‘1(‘)”0 mepmuHojiocuro u

CUMBOAUKY 0151 00KA3AMENbCMEA DO@CWI6CI OpP2AHUIMOB PAZHbIX cucmemamud4ecKux cpynn,

8) yMeHHMe NPHUMEHSTH TIOJYYCHHBIC 3HAHUS Ui OOBSICHEHHS OWOJOIMYECKUX IPOLECCOB U
SBIICHUM, JJIS1 MPUHATUS MPAKTUYECKUX PEIICHUI B MOBCETHEBHOH XU3HH C IIEIbI0 00ECTICUCHHS
0€30MaCHOCTH CBOErO 3JI0POBBbS M 370POBbSI OKPY’KAIOIIMX JIIOJCH, COOMIOAEHHS HOPM I'PaMOTHOTO
MIOBEAICHHUS B OKpY)KAWOILIEed NPUPOJHON cpene; NOHMMAaHHWE HEOOXOAMMOCTH MCIIOJIb30BaHUS
JOCTUXKEHUM COBPEMEHHOM OMOJIOTUH M OMOTEXHOJIOTUH /711 pallMOHAIILHOTO MIPUPOI0I0JIb30BaHUS;

9) yMmeHue pemiaTh dJIEMEHTAPHbIC I'EHETUYCCKHE 3a/1a4d Ha MOHO- U JTUTHOPHUIHOE CKpEIIMBaHHUE,
CIICTIJICHHOE HACJIEJOBAHNE; COCTABJIATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHHS JUIS TPEICKa3aHUs
HACJIe/IOBaHUs IIPU3HAKOB Yy OPraHU3MOB; VMeHue peuiamv Ouono2uyeckue 3a0adu; GblAGIAms

NPUYUHHO-CAEOCHBEHHbIE CBA3U MENCOY UCCACOVeMbIMU OUON0UYECKUMU NPOYUECCaAMU U AGTeHUSMU,

0enamsv 8b1800bl U NPOCHO3bL HA OCHOBAHUU NOAVYCHHBIX PE3YAbMAMO8,

10) yMeHHUE BBIMOJIHATH JIA00OPATOPHBIC U MPAKTUYECKUE pabOThI, COONIIOAAThH TpaBmiIa MpHu padoTe ¢
y4eOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

11) yMeHHME KpPUTHYECKHM OLCHMBATh W HWHTEPIPETUPOBATh HWHPOPMAIMIO OUOJOTHYECKOTO
COJIepKaHUs, BKITFOYAIONIYIO TICEBJOHAYYHBIE 3HAHUS W3 pa3inyHbIX MCTOYHHMKOB (CMMU, HaydHO-
MOTYJISIPHBIE MaTePUAIIbl); STUYECKUE aCTIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIICOBAaHUHA B OMOJIOTHH, MEIUIIHHE,
OMOTEXHOJIOTUH; YMEHUE 8blOGUSAMb 2UNOMESbl, NPOBEPSIMb UX IKCNEPUMEHMANbHbIMU CPEOCMEaMU,

dopmyaupys yenvb ucciedo8anus, AHAIUIUPOBAmMs NOJIYYEHHbIE PE3VIbIMAmbl U 0e1dmb 6bl00bl,

12) ymeHue co3maBath COOCTBEHHbIC MUCHMEHHBIC U YCTHBIE COOOIICHUS, 000011asi OHOIOrHYECKYIO
I/IHCbOpMaIII/IIO N3 HECKOJIBKUX UCTOYHHUKOB, I'PaMOTHO HUCII0JIb30BAaTh MOHATHHHBIA arrmapar OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yueOHO-uccie008amenbckol _pabome no Ouono2ul, IKOA02UU U

MeOuyuHe, NpoeoouUMOl HaA 0Oaze WKOJbHbIX HAVYHLIX _obwecms, U nyOaudHo npeocmaesisims

NOAVYEHHbLE PEe3YAbMAmbl Ha VYEeHUYECKUX KOHpepeHyuax;

14) VMEHUE OUEHUSAMb dMUYECKUe ACNEeKmbl COBPEMEHHbIX UCCAe008aHUll 68 0bacmu Ouonio2uu u

MeOUUUHBL (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCHIBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPAGICHHOE UBMEHEHUe 2eHOMA U
CO30aHUEe MPAHCEHHBIX OPSAHUIMOE);

15) ymenue ocywecmensamo ocosmnannwlii 6b100p 6yoywen npo@eccuoHaibHol 0esimeibHOCmu 8

obnacmu 6140]1021/11/!, Meduuunbz, 6u0mexH0J102uu, 8emMepUHapul, CeibCKO20 XO035AUCmEd, Nulesol

npomsluliieHHocmu, VZ]ZV6JZ}II’I’Zb NO3HABAMENbHBI UHMEPeC, HANDPAGICHHbIL HA O0CO3HAHHLIL 8bl60p

coomeemcmeyrouiell npod)eccuu u npodozzofceﬂue buono2uyecKo2o 06pa306aHuﬂ 6 WpeofcdeHuﬂx

cpeoHe20 npodeccuonaiIbHO20 U 8bicue20 00PA308AHUSL.

11 kanace

[IpenmeTHbIe pe3ylbTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO MpeaMeTa «buoIoTusy T0KHBI OTPpaXarh:

1) chopMHPOBAaHHOCTh 3HAHMH O MECTE M POJM OHOJOTMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HAaYK, B (POPMUPOBAHMH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MUpPa M HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUS;, O BKJIQJ€ POCCHICKUX M 3apyOEKHBIX YUYEHBIX-OMOJIOTOB B pPa3BUTHE OHOJOTHUU;
(YHKIIMOHATBHOM IPAMOTHOCTH YeJIOBEKa /ISl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a7a4;

2) yMEHHE pacKpbhIBaTh COJCpPKaHHE OMOJIOTHYECKMX TEPMHUHOB W TOHSTHN: BHI, MOMYJISIINS,
reHo(oH I, HBOJIOLMSA, ABIKYIIUME CUIBI ((aKTOPHI) SBOJIOIHMH, MPUCIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHUe, SKOJIOTHUYECKHUE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, TPOAYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYIEHTHI, 1IeTH
MUTaHUS, SKOJOTHYeCcKast MUpamuia, OuoreoreHos, ouocdepa;

3) BIaJEHHE CHCTeMON OWOJOTMYECKHX 3HAHUK, KOTOpas BKIKOYAET: OCHOBOIOJIATAIOIIHIE

OMOJIOTHYECKHUE TCPMHUHBI W TIOHATHA ()KI/ISHB, KJICTKa, OpraHui3M, MeTa60J’II/ISM, romMeocras,

CaMOPEryIsiys, CaMOBOCIPOU3BEACHUE, HACISACTBEHHOCTh, HM3MEHUYMBOCTh, POCT W Pa3BUTHUEC);

ounosornyeckue rteopuu (kinerouHas teopus T. IlIsanna, M. Illneiinena, P. BupxoBa; xpomMocomHas

teopusd HacieacrseHHoctd T. Moprana): vuenus (H. M. BaBuioBa — o0 meHTpax MHOrooopasus u

IPOUCXOKACHUA KYIBTYPHBIX DaCTeHHfI); 3aKOHBI (GHI/IHOO6D331/ISI INOTOMKOB HECPBOI'0 ITOKOJICHHA,




pacIICIUICHNS, YUCTOThI TaMeT, HE3aBHMCHUMOTO HacaemoBaHusd 1. Menmens; rOMOJOTHYSCKHX DSJIOB B

HacaeacTtBeHHou n3MeHunBoctd H.M. BaBrioBa); npyUHIIMOE! (KOMIUIEMEHTAPHOCTH ):

4)  yMmeHue u3narath OHOJIOTHYEeCKHe Teopuu (3BosnoroHHas teopus Y. JlapBHHA, CHHTETHYECKAs
TEOpHsl IBOJIIOLUH), 3aKOHBI M 3aKOHOMEpPHOCTH (3apojsimieBoro cxojactBa K. M. Bbapa, uepenoBanus
TJIABHBIX HampaBlieHu# u myteit sBomonuu A. H. CeBeproBa, yuenust o 6moctepe B. W. Bepuaackoro),
ONpCACIIATh I'PaHUIBI UX IPUMCHHUMOCTH K )KHUBBIM CUCTCMAM;

5) yMeHHe BIAJCTh METOJAMH HAyYHOTO TMO3HAHHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOJACHUE W ONMHCAHUE YKHBBIX
CHCTEM, TMPOIECCOB M SBJACHHWW; OpraHu3alus W [POBEACHUE OHOJIOTHYECKOTO SKCICPUMEHTA,
BBIIBUJKCHHUC TUIIOTC3bI; BBISABJICHHUC 3aBUCUMOCTHU MCKAY HCCICAYCMBIMU BCIWMYHUHAMU, o0bBsACHEHHE
IMOJYYCHHBIX PE3YJIbTATOB, HCIIOJIB30BAHHBIX HAYYHBIX HOHﬂTHﬁ, TeOpI/If/'I M 3aKOHOB; YMCHUC OCJIAThb
BbIBO/JIbI HAa OCHOBAHHWH IMOJIYYCHHBIX PC3YJIbTATOB;

6) yMeHHE BBIICIATH CYIIECTBEHHBIC MPHU3HAKKH CTPOCHUS OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: BH/IOB,
MOMYJISIIUN, TPOJIYIICHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIICHTOB, OHOTEOIIEHO30B M JKOCHCTEM; OCOOCHHOCTH
NpPOIIECCOB:  HACJICJACTBCHHOW  HM3MEHYMBOCTH,  €CTECTBEHHOTO  OTOOpa,  BHI000pa3oBaHMS,
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB, JEHCTBUSA JKOJOTHYECKUX (HAaKTOPOB HaA OpPraHM3MbI, TEpeHoca
BCIICCTB M IIOTOKA OSHEPTrMU B ISKOCUCTEMAX, AHTPOIIOTCHHBIX U3MEHEHNH B DKOCHUCTEMAaX CBOEHU
MCCTHOCTHU, KPYroBOpOoTa BCHICCTB H OMOr€eOXUMHUYECKUX OUKJIIOB B 6I/IOC(1)€p€; YMCHHUC BBIACIATH

CYIIECTBCHHBIC TIPHM3HAKH!: BHUPYCOB, KJICTOK TIPOKApHOT W  JOYKAPHUOT, OJAHOKJICTOYHBIX u

MHOTOKJICTOYHBIX OpPraHM3MOB, B TOM YHCIIC 6aKTeDHfI, FDI/I6OB, PACTCHUN, >KMBOTHBIX M YEIOBEKA;

CTPOCHMS OPraHOB M CHUCTEM OPraHOB PACTEHHM, JKUBOTHBIX, YCIIOBEKA; IPOIIECCOB KH3HENECATCILHOCTH,

MIPOTEKAONUINX B OPraHM3Max pPAcTEHMI, >KMBOTHBIX M YEJIOBEKA; OMOJOTMYECKHX IPOILIECCOB: OOMEHA
BelIECTB (M€ETAa00JM3M), MPEBPAILEHNS DHEPTHUA, OPOKEHUs, aBTOTPO(MHOIO M reTepOTPO(HOro THUIIOB
IUTAaHUA, (OTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MeKHo3a, TIraMeToreHesa, AMOpHOreHe3a,
MIOCTAMOPHOHATBLHOTO PAa3BUTHS, PA3MHOKEHUS, WHAUBUAYATHLHOTO Pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOTEeHe3a),
B3aMMOJICHCTBUS I'€HOB, FeTEPO3KCca; UCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA;

7)  yMeHHE MPUMEHSTH MOTydEeHHBIC 3HAHUS TS O0BICHEHU S OHOJIOIMUYCCKHX MPOIIECCOB U SIBJICHHI,
JUTSI TIPUHSATHS MPAKTHYECKUX PEIICHHH B TOBCEIHEBHOW JKU3HHU C IIETBI0 0OecreueHusi 0e301MacHOCTH
CBOETO 3JI0POBBSI M 3JI0POBBSI OKPYXKAIOUIUX JIIOJIEH, COOJIONEHUS HOPM TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYXalollled MPUPOJAHOW cpele; TOHMMaHUE HEOOXOJAMMOCTH HCIOJB30BAHHUS  JOCTIKEHUUN
COBPEMEHHOU OMOJIOTHY IS PAIMOHAIBHOTO MPUPOIOTIONIB30BAHUS;

8) YMCHHEC YCTAaHABJIHNBATh B3aUMOCBA3H MCXKAY OpraHOWAAMH KJICTKHW MU UX d)VHKHI/IﬂMI/I, CTPOCHHUEM

KJIETOK pa3HBIX TKaHEH M HX (bVHKHI/ISIMI/I; MEXKJY OpraHaMH W CHCTEMaMH OpPraHOB Y PaCcTCHMH,

ZKMBOTHBIX M YCJIOBECKA U UX (bVHKHI/IHMI/I; MEKAY CUCTEMAaMHU OPTraHOB U UX (bVHKHI/IHMI/I, MEXKY dTarlaMu

oOMeHa BCIICCTB, JTallaMMd KICTOYHOI'O INHKJIAa MM JKXKHW3HCHHBIX IIMKJIOB OpPradHu3MOB, OTallaMH

3M6DI/IOHaJ'IbHOFO Pa3sBUTHUA, TCHOTHUIIOM KU d)eHOTI/IHOM, d)eHOTI/IHOM u d)aKTODaMI/I CpEabl O6I/IT8.HI/I$I;

9) YMEHHE BBISBIATH OTIMYNTEIbLHBIC TPU3HAKY JKMBBIX CHCTEM, B TOM YHMCJIE PACTCHUM, JKHBOTHBIX
1 49CJIOBCKA,

10) YMCHHEC HCIIOJb30BATh COOTBCTCTBYIONINC ApPI'YMCHTEI, 6I/IOHOFI/I‘leCKVIO TCPMHHOJIOTHIO H

CHUMBOJIMKY AJIA JOKAa3aTCJIbCTBA POJACTBA OPIraHU3MOB PAa3HbIX CUCTCMATUYCCKUX I'PVYIII,

11) YMCHHC pPEIIaThb OHMOJIOTHYCCKHE 3aa4u; BBIABIIATE TTPUYMHHO-CICACTBCHHBIC CBA3HM MCKAY

HCCIaCcaAyEMBIMHU OMOJIOTHICCKUMU nponcccamMu M ABJICHUAMMU, ACJIATb BBIBOJAbI M ITPOTHO3bI HA OCHOBAHHUH

HOJYYCHHBIX PE3YIbTATOB,

12) ymeHue pemiath dIeMEHTapHbIC OHOIOIMYECKHE 33/1a4i, COCTABIIATh CXEMbI [IEPEHOCA BEIIECTB
SHEPIUHU B IKOCUCTEeMax (IIeTy MUTaHUs);

13) yMeHHe BBIOJHATH JTAOOPATOPHBIE U MPAKTUYECKUe paboThl, COOMIONATh TpaBmia Mpu padoTe ¢
y4eOHBIM U J1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) yMeHHe KPHUTHUYECKH OIIGHUBATh ¥ HWHTEPIPETHPOBATh HHPOPMAIMIO  OHOJOTHYECKOTO
COJIepKaHMsA, BKIIOYAIOIIYI0 TICEBJIOHAayyHble 3HaHMA M3 pa3iuyHbIX ucTtoyHHKoB (CMU,
HAay4YHONONYJSIpHBIE ~ MaTepuajbl);  paccMaTpuBaTh  TIJOOalbHBIE  SKOJIOTUYECKHE  MPOOJIEeMbI
COBPEMEHHOCTH, (OPMHUPOBATH 110 OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;



15) ymeHwue co3maBaTh COOCTBEHHBIC MCHMEHHBIC M YCTHBIE COOOIICHUS, 0000Mmas OHOIOTHIECKYIO
MH(POPMAIIHIO U3 HECKOIBKIX HCTOUHUKOB, TPAMOTHO MCIIOJIb30BATh MOHATUIHBIN anmapaTt OHOJIOTHH;

16) yMeHHe BBLIBHMIaTh TUIIOTE3bl, MPOBEPATh UX SKCHEPUMCHTAIBHBIMH CPEICTBAMU, (hopMynupys
LIeJIb MCCIICIOBAHMS], aHAJTU3UPOBATH MOJYYECHHBIC PE3YIIBTAThI U JICNATh BHIBOJIBI;

17) yMmeHMe y4acTBOBATh B YUeOHO-HMCCIACIOBATEILCKOM PabOTe 0 OUOIOTHH, SKOJOTUN M MEIUIIUHE,
HDOBOHHMOﬁ Ha 6336 ITKOJIBHBIX HAVYYHBIX O6H_IGCTB, n HV6J'II/I‘-IHO IIpcACTABIIAATE MOJIYYCHHBIC
PE3VIbLTATEI HA VYCHUYCCKUX KOHd)eDeHHI/IﬂX;

18) yMcHME OllCHMBATH TUYECKHE ACHCKTHI COBPEMCHHBIX HCCIIEIOBAHUN B 00JACTH OWOJOTHH

=

MCIUIMHEL (KIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OINIOJOTBOPEHUE, HANPABICHHOS HM3MEHCHHE TI€HOMa u
CO3JaHKE TPAHCTCHHBIX OPTraHU3MOB);

19) yMmeHMe OCYIISCTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOP Oyayined mpodecCHOHATbHON JICATEAbHOCTH B

o0OsacT  OMOJIOTMHM, MEIWIMHBL, OMOTEXHOJIOTHUH, BETEPHUHAPHUH, CEIBCKOTO XO34HCTBA, IIHIIEBOM

IIPOMBIIIIJICHHOCTH VFJ'IV6J'I$[TB HOSH&B&T@J’IBHBII\/JI HNHTCPECC, HaHDaBJ’IeHHBIﬁ Ha OCOSHaHHI)II\/'I BBI6OD
COOTBETCTBVIONIEN Mpodeccu U MPOAOKEHNE OHOJIOTMYECKOr0 00pa3oBaHusa B YVUPESKIACHUAX CPEIHETO
Ipo(MECCHOHAIILHOTO M BBICIIIET0 00PAa30BaHMSL.
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COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA «BUOJIOI' USI»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHns

Yray0/eHHblil ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoOE
BpeMs

10 knace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE Bpemsl

Tema 1. Buosorusi Kak HayKa
buonorust kak Hayka. CBs3p OHMOJOTHH C OOIIECTBEHHBIMH,

IPpYruMu
dbunocodueit, ITHKOM, ICTETUKON M TpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(hopMUPOBaHUHM COBPEMEHHOW HaydHOU KapTHHBI MUpa. Crucrema

TEXHUYCCKUMHU n €CTECCTBECHHBIMHU HayKaMH,

OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Meroapsl  TO3HAaHWS ~ JKMBOM — TpUpoasl  (HaOmomeHue,

OKCIICPUMCHT, OITMCaHHUuC, HN3MCPEHUCE, KIIaCCI/I(l)I/IKaLII/IH,

MOJISTMPOBAHUE, CTATUCTUYECKAsT 00pabOTKA TaHHBIX).
JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemor. Y. JlapBun, I'. Mennens, H. K. Konbuos, Jx.

Yotcon u ®@. Kpuk.
Tabauywvl u cxemwvl: «MeTOIbI IO3HAHUS KUBOKW MPUPOIBD).
JlaGopaTopHble U NPaAKTH4YeCKHe PAdOThI:

IIpakmuueckasn paboma Ne 1. «Vcnonb3oBaHKE Pa3IMUHBIX
METO/IOB ITPU U3YYEHUU OUOJIOTUYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 1. buosorusi Kak HayKa

COBpeMeHHaSI Ouojorus — KOMINUIEKCHAs HaykKka. Kpamxasa ucmopus

pazeumus_Ouonocuy. buonorndeckue HAayKh W H3y4YacMbIC HWMU npo6ner,1.

Dyuoamenmanvhble, NPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAVYHBLIE UCCAE008AHUS 6

ouonozuu.
3HavyeHne OWOJOTMH B (POPMUPOBAHWU COBPEMEHHOM E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTUHBl MUpa. [Ipogeccuu, cesazanmvie ¢ oOuonozuei. 3nauenue OuUono2UU 8

NpAKmMuyecKou 0esAmelbHOCIU _4ell08eKa. Me()uuuHe, CENbCKOM _X038lcmae,

NPOMBLULTIEHHOCINU, OXPAHe Npupoosl. JIeMOHCTpaMU
[Moptpetsr: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. [dapBuH,
V. I'apgeit, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. [TaBnos, . 1. Meunukos, H.
. Bauios, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, /1. K. benses.
Tabmuiel U cxembl: «CBsi3b OWONOTMM C JPYrUMU Haykamu», «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X OPraHU3aIus

KuBbie cucremnl (6I/IOCI/ICTCMLI) KakK OpeaAMET U3YUCHUSA
ouonorun. OTIWYHE YKUBBIX CUCTEM OT HeOpPaHquCKOﬁ

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl H HX U3yUeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak TpeaMmeT wu3ydeHHs Ouosnoruu. CBOWCTBA >KHUBBIX
CHUCTEM: E€IUHCTBO XHMHUYECKOTO COCTaBa, JAMCKPETHOCTb M LEJIOCTHOCTb,
CJI0KHOCTB U YIOPSA0UYEHHOCTh CTPYKTYPbI, OTKPBITOCTh, CAMOOPTraHU3aLIus,




IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucTeM M HX pa3HooOpaszue. YpPOBHHU
opraHuMs3anuu  OHOCHUCTEM: MOJIEKYJISIDHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBEIH, OPraHU3MEHHBIMN, MOMYJIALIMOHHO-BUI0BO,

HKOCHUCTEMHBIH (OHOTE€0IIEHOTUYECKHIA), OMOCHEPHBIA.
JdemoHncTpaumnu:
Tabnuyvr u cxemvl: «OCHOBHBIE NPU3HAKU KU3HUY», «YPOBHU
OpraHu3aIuH KUBOW TIPUPOIBI.
Obopyoosanue: moaens mosekyisl JJHK.

CaMOBOCIIPOM3BCACHUC, PA3APAKNUMOCTb, ©3BMCHUYUBOCTbL, POCT U pa3BUTHUC.

YpOBHM OpraHM3aluy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJSIDHBIM, KIETOYHBIM,

TKaHCBEIM, OpPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUAOBOM, 3KOCHCTESMHBIMN

(buoreonienotuueckuii), Omocdepusiid. IIporieccrl, MPOUCXOASAIINE B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHBIC NMPU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (popma CyliecTBOBaHHUS
Matepun. Hayku, wu3ydaroniue >KMBBIE CHCTEMBI Ha Pa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIug.

Wszyuenue orcuevix cucmem. Memoowvl buonocuweckou nHayku. Habnwoodenue,

usmeperHue, Houamue o

3A6UCUMOU U He3a6UCUMOU _NepeMeHHOl.

IKCnepumerm, cucmemamu3ayud, memaaHaius.

Ilnanuposarnue sxcnepumenma.

Hocmanosexa u nposepka cunomes. Hynesas eunomesa. Ilonamue 6blbopku u eé

oocmoeseprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux oaunvix. Ouenka 0ocmogepHocmu

NOJIYYEHHbIX pe3VIbmMamos. Hpuuunol UCKAJHCEeHUS pe3yIbmamos
akcnepumenma. Ilowamue cmamucmuyecko2o mecmd.
Tabmumpl 1 cxembl:  «OCHOBHBIE TpU3HAKH KU3HW», «buonornueckue

cuctembl», «CBOWCTBAa JKMBOM Marepum», «YPOBHM OPraHU3AMHU KUBOU
npupoab», «CTpoeHUE KUBOTHOM KIeTKH», «TKaHU >KUBOTHBIX», «CHUCTEMBI
OpraHoB 4YeJOBEUYECKOro opranusmay, «buoreonenosy», «buochepa», «Meroab
U3YYEHUS HKUBOU MPUPOIBI».

OOGopynoBanue: 1ab0paTopHOE 0OOPYIOBAHKE JIJIsl TPOBEACHMS HAOIIOICHUM,

U3MEpEHUil, SKCIIEPUMEHTOB.
JlaGopaTopHble U MpaKTH4YeCKHEe PAdOThI
[IpaktTuueckaspaborTa «cnonp3oBaHue pa3au4HbIX METOAOB MpU
U3YYEHUU KUBBIX CHCTEM).

Tema 3. Xumuyeckuii cOCTaB U CTPOeHUE KJIECTKH

XHMMHUYECKUN COCTaB KIIETKH. XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI: MaKpoO-
JJIEMEHTBI, MUKPOJJIEMEHTBI. BO1a 1 MUHEpAJIbHBIE BELIECTBA.

OyHKIUU BOABl U MHMHEPAIBHBIX BELIECTB B KIIETKE.
[Tonnep>kanue OCMOTHUYECKOTO OajaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHHe OenKOB. AMHHOKHCIOTBHI —
MOHOMepHI 0enkoB. HezameHnMble 1 3aMEHUMble aMHUHOKHUCIIOTHI.
AMHMHOKHCIIOTHBIN cocTaB. YPOBHU CTPYKTYPhI O€IKOBON

Bbuojornsi KiIeTKku
KneTtka — cTpykTypHO-(pYHKIIMOHAIbHAS €AMHULIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpuimus kiemku. Pabomul P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.

Ulsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM

KJIETOYHOU TEOPHHU.

Memoobt  MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU  OUOn02UlL:
Xpomamozpagusi, onexkmpogopes, Mmemoo MeYeHbIX
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, KyibmusuposaHue Kiemok.

MUKPOCKONUA,

amomos,




Uzyuenue d)MKCMDOGGHHle Kiemok. dnexkmporHas MUKDPOCKONUAL.

Kondoxanvnas




MOJIEKYJBI (TI€pBUYHAs, BTOPUYHAsI, TPETUYHAsI U YETBEPTHUHAsS
CTpyKTypa). XHMHYECKHE CBOWCTBa OenkoB. buonoruueckue
GbyHKIMU OEKOB.

@®epmeHTBl — OuMoOJOrmyYecKkue Karaiau3atopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTHBHBIM IEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTB.
Kodpepmentsl.  Burtamunbl.  Otinmuus  QepMeHTOB  OT
HEOPraHUYECKUX KaTaln3aTOPOB.

YrieBoasl: MOHOCaXapHIbl (Tmroko3a, pubo3a u
ne3okcupu0o3a),  Aaucaxapuabl  (caxaposa,  JaKTO3a) WU
MOJTUCaXapHIbI (xkpaxmau, TJINKOTEH, LEJUTI0N034).
Bronornyeckne GyHKIIUHN YTIEBOJIOB.

Jlummapl:  Tpuraumepuael,  GocONUIUAB,  CTEPOUIBI.
IM'unpodunbro-ruapOodOOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue

¢byakiun nunuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJOB, OEIKOB U JIMIHJIOB
KaK HCTOYHHKOB 3HEPTUH.

Hykneunosbie kucnmotel: JHK wu PHK. Hykneotuapr —
MOHOMEPHI HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. Ctpoenne u ¢pynkuun JJHK.
Crpoenne n ¢ynxkumn PHK. Bumet PHK. AT®: crpoenune u

byHKINHA.

IMutonorus — Hayka o kietke. Knerounas teopust — npumep
B3aMMOJICHCTBUS el U (pakTOB B HAyYHOM MO3HAHUU. MeTo/Ibl
U3YUYEHUSI KIIETKH.

Knerka kak unenoctHas jkuBas cucrema. OOuMe mnpuU3HaKU
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapyXHas MeMOpaHa, mouiekyisl JIHK kak
TeHEeTUYECKUH anmapar, CuCTeMa CUHTe3a OeKa.

Tunbl kIeTok:  dyKapHOTHYECKas U MPOKapUOTHYECKas.
OcoOeHHOCTH CTpOoeHHs MpoKapuoTudyeckoil kinetku. Kierounas
cTeHka 6akrepuil. CTpoeHHe 3yKapuOTUYECKON KIIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYHSI PACTUTENHLHOMN, )KUBOTHOU M I'PUOHOM
KIIETKH.

HOBerHOCTHBIC CTPYKTYPBI KIICTOK — KJICTOYHAsA CTCHKA,

MUKpockonus. Bumanvnoe (npustcusnennoe) usyyenie Kiemox.

JdemMoHcTpanuu
Hoptpers: P. Tyx, A. JleBenryx, T. IlIBann, M. Illneiinen,

P. Bupxos, K. M. bap.
Tabaunel U cxembl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «DJIEKTPOHHBI MHUKPOCKOI»,

«Mcropus pa3BUTHS METOJIOB MUKPOCKOIIUI».
O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOIT; MUKPOIIPENapaTbl paCTUTEIbHbIX,

JKUBOTHBIX 1 6aKT€pI/IaJ'II>HI>IX KJICTOK.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYecKHe PadoOThI

[IpakTuueckaspabdorTa «3ydyeHrne METOI0B KJIETOUHON OHOTOTHH
(xpomatorpadus, snextpodopes, muddepeHnnanbHOe IEHTPUPYTHPOBAHNE,
[TLIP)».

XumMnueckas Oopranu3anvs KJI€TKHA
XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YJIbTPAMHUKPOIJIEMEHTHI.
Bona u e€ ponb Kak pacTBOpUTENs, peareHTa, yuacTue B CTPYKTYPHUPOBaHUU
KJIETKH,  TEIUIOPEryIsLHUU.
OuoJsioruueckasi poJb.

MI/IHCpaJ'IBHBIe BCIICCTBA KJICTKH, ux

Ponv kamuornos u anuonos 6 kiemke.

Opranuyeckue BemiecTBa KIeTku. buonornyeckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 06emKk0B. CTPYKTYpHhI OCIIKOBOY MOJICKYIIHI.
[lepBuuHas cTpykTypa O6enka, nenTHaAHas CBA3b. Bropuunas, TpeTudHas,
4yeTBepTUYHAas CTPYKTYphl. Jlenatyparnus. CBoiictBa OenkoB. Kiaccuguxayus
benxos. buonornveckre QyHKIUU OENKOB. [IpuoHuL.

VYrieBoabl. MoHOCaxapuabl, AUCaXapyu/bl, OJUTOCAXapHIbl M MOJHCAXaPUIBL.
OOmmii mnaH cTpoeHus 1 GU3NKO-XUMHUECKHE CBOIICTBA YIIIEBOJIOB.
Bbuonornyeckue QyHKIMH yrI€BOIOB.

JIunuasl. I'uapodunsHo-ruapodoOHble cBoiicTBa. Kimaccuukanys Iunuaos.
Tpurmuuepuast, poconunusl, BOCKH, cTepoupl. buonorndeckue GyHKImm
unuaoB. Oowue colicmea OUON02UYECKUX MEMOPAH — MeKY4eCmb,

CnOCOOHOCMb K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOLYNPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. Crpoenne Hyk1€MHOBBIX KHCIIOT.
Hykneorunel.  IlpuHnun [IpaBuno  Yapragda.

KOMIIJICMCHTApPHOCTH.




IIIMKOKaMKC, uX ¢(ynkouu. [lnasmarudeckas memOpana, e€ | Crpykrypa JJHK — nBoiinas cnimpans. MecToHaxoaeHHe U OMOJIOTHYecKre
coiictBa u ¢ynkuumu. Iutommasma wu e€ opranouasl. | ¢pynkuuu JJHK. Bugst PHK. @ynkunu PHK B kiietke.
OnnomemOpanubie opranouab! kietku: JI1C, anmapat [Nombmxm,




JIN30COMBI. IlomyaBTOHOMHBIE OpraHouIbI KJICTKHU:
MUTOXOHJIpUH, IUIACTUABL. [IpoMCXOXIeHHUE MUTOXOHIAPHUA H
wractua. Buner muactun. HememOpaHHBIE OpraHOMIBI KIIETKU:
prOOCOMBI, KJICTOUHBIA HEHTP, LEHTPUOIHN, PECHUYKH, KI'YTUKH.
@yHKIMU OPraHOUAOB KJIETKU. BKirroueHus.

SAnpo — perynaropuslii 1eHTp kieTku. CrpoeHue sjpa:
sJiepHas 000J04Ka, KapHoIia3mMa, XpOMaTHH, SIPIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpancnopT BEECTB B KIIETKE.

JdemoncTpauunu:

Ilopmpemeor: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lIsann, M. llnelinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panxnun, K.
M. Bap.

Luacpammor:  «PacnpeneneHne XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU Npupoae», «Pacnpenenenne XuMU4ECKUX IEMEHTOB B
YKUBOU TIPUPOJIEN.

Tabnuyer u cxemwi: «Ilepnonndeckas Tabmuna XUMHYECKHUX
3JIeMEHTOBY», «CTpoeHHe MOJIEKYIbl BOJbI», «bruocunTes Oenkay,
«CtpocHue Oenka», «CrpoeHue QepmeHTay,

«Hyxnennossie kuciotel. JJTHK», «Ctpoenue monekynsl ATO»,

MOJICKYJIbI

«CTpoeHue HyKapuOTUUECKOW KIETKH», «CTpOoeHUE >KUBOTHOMU

KIICTKH, «CTpOGHI/IC paCTHTeHLHOﬁ KIICTKN», ((CTpOeHI/IC

IPOKAPUOTHYECKOW  KIeTKH», «CTpoeHue supa  KIETKHY,
«¥YrneBoapl», «JIMIUAB.

Obopyooeanue. CBETOBOM MHUKPOCKON, OOOpYyAOBaHUE IS
NpOBeACHUST  HAONIOJEHUH,  HM3MEpEeHMH,
MUKpPOIIPENapaTbl pacTUTENIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepHabHBIX

KJICTOK.

OKCIICPUMCHTOB;

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThbI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3yueHue KaTaTUTHYECKOM
aKTUBHOCTH (DepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMHJIa3bl WK KaTajia3bl).

Jlabopamopunas paboma Ne 2. «/3ydeHHe CTPOCHHUS KIIETOK

Crpoenue mouekynsl AT®. Maxkpospeuueckue ceasu 6 monexyie ATP.
Buonozuueckue pyuxuuu AT®. Boccmanosnennvle nepenocyuku, ux QVHKYuU

6 knemke. J[pyaue nykaeosuompucochamol (HTD). Cexsenuposanue THK.

Memoovl eenomuxu, MPAHCKDURIMOMUKU, NPOMEOMUK.

Cmpyxkmypras buonocus. ouoxumuyeckue u 6u0d)u3uuecmte uccieoo8anusl

cocmasa U NPOCMPAHCMBEHHOU CMPYKmMYpbl buomonexkyi. Mooenuposarue

CIMPYKMypbl U QVHKYUL OUOMOIEKYA U UX KOMNAeKcos. KomnvromepHolil ouzatin
U OP2AHUYeCKUll cuHmes OUOMONEKVIL U UX HEnPUPOOHbLIX AHAN0208.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertst: JI. [Tonunr, Jx. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, O©.
Conrep, C. [Ipy3unep.

[luarpammer: «Pacnpeenenne XUMUYECKUX JIEMEHTOB B HEXKUBOUW TIPUPOJIEY,
«Pacnipeienenre XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B KUBOU MPUPOJIC».

Tabmuipl u cxeMmbl: «Ileproanyeckas TabaMIIa XAMUYECKHX AJIEMEHTOBY,
«CTpoeHre MOJIEKYIIBI BOJIbI», «BeliecTBa B COCTaBe OPTaHU3MOBY,

«Ctpoenne MoJIeKysbl O6enka», «CTpyKTypbl O€JTKOBOM MOJICKYIIBIY,
«CtpoeHne MoJieKya yrieBoAoB», «CTpoeHHEe MOJEKY JUIHI0BY,
«HyxnenHoBble KUCTOTHIY, «CTpoeHre MOJIeKYIbl ATD.

OO0opynoBaHue: XUMHYECKas TIocya ¥ 000pyA0BaHUE.
Jabopamopiivlie 4 NPAKMUYCCKUe padombl;

1. Jabopamopuasapaboma«Obuapyixcenue 6eiKos8 ¢ NOMOUbIO

Ka4yeCcme€eHHblX peakuuﬁ».

2. Jabopamopuaapaboma «Hcciedosanue HyKIeuHo8bIX KUCIOM,

BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PA3TUYHBIX OP2AHUSMOBN.

Crpoenne n QyHKIHH KICTKH

Tunel KIETOK: OYKApHUOTHUUYCCKAsA U MPOKAPUOTUUCCKAA.

CrpykrypHO-
(byHKIIMOHAIbHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.
CtpoeHue npokapuoTUYECKOW KiIeTKu. Kinemounas cmenka baxkmepuil u

apxeii.

Ocobennocmu CImMpOEHUA 2emepomp0dm0ﬁ u aemompodmoﬁ

npoKkapuomuyeckux kiemok. Mecmo u poiib npokapuom 8 61/10148H0361X.

CTpOCHI/Ie )51 (I)YHKLII/IOHI/IpOBaHI/IC BYKapHOTHqCCKOﬁ kieTku. [InazmaTudeckas




pacTeHuil, )KUBOTHBIX ¥ OaKTEPHil 10T MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX

MeMOpaHa (mazManemma). CTpyKTypa miazmMatudeckoit memOpansl. TpancnopT




MUKpOIpenaparax U uxX OIMCAHUE».

BEIIECTB 4epe3 IUIa3MaTUYEeCKyl0 MeMOpaHy: mnaccuBHbIA (auddysus,
obneruénnas aud¢ys3us), aKTUBHBIA (NEPBUYHBIA M BTOPUYHBIH aKTHBHBIHI
Tpancnopt). [lonynponuyaemocms membpamsl. Paboma nampuiikaiuegoeo

Hacoca. IHOOUUMO3: NUHOUUMO3, d)aeouumoa Ixzoyumos. Knemounas cmenka.

Cmpykmypa u (QyHKyuu K1emoyHou cimenKy pacmerui, 2pubos.

Iurormazma.  L{umoszons.  [umockenem.  Jgusicenue YUMONAA3MBL.
Opranonpl KJIETKH. OnnoMeMOpaHHbIE OpraHoubl KJIETKH:

sHpomazmarudeckas cetb (JI1C), anmapat ['oybpKH, TU30COMBI, UX CTPOEHUE
u QyHKUMU. B3aumocsazs oO0Homembpanubix opeanoudos kiemxu. Cmpoenue

epanyaapuozo pemurkyayma. MexaansMm HanpasieHuss 6enkos B DIIC. Cuumes

pacmeopumbvix beakos. Cunmes kiemounvix memopan. I naokuil (a2pauyispHulil)

SHOONAABMAMUYECKUL DPEMUKYVIIYM. Cekpemopnas dynkyus annapamd

Tonvoorcu. Monnduxarus 6enkoB B annapate [onbmxu. CopTupoBka OEIKOB B
anmnapare ['onb/ku. TpaHCIOPT BEIIECTB B KJETKE. Bakyosd pacTUTENbHBIX

KieToK. Knemounwiii cok.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KIIETKU: MUTOXOHAPUH, TIITACTHIBI.
IIpoucxooicoenue mumoxonopuu u naacmud. Cumbuozenes

(K. C. Mepeorckosckuii, JI. Mapeynuc). Ctpoenue u GyHKIIMH MUTOXOHAPUHN U

aacTuna. Iepsuunbvie, smopuunble U CLOAHCHbIE NAACmUObL

d)omocuﬂmes’upwomux yKkapuom. XJ'IOpOHJ'IaCTBI, XpOMOILIACTHI, JIEHKOIIIIACTHI
BBICHIHNX paCTeHHﬁ.

HemeMmOpannbie opranouasl kinetku CtpoeHue W (GyHKIUM HeMeMOpaHHBIX

OpraHouoB KiIeTKUu. Pubocomsl. [IpoMexyTouHbie hUIaMEHTBI.
Muxpoduramenmol. AKTHHOBBIE MUKPOGUIAMEHTBL. Mblueunvie Kiemki.

AKTHHOBBIC KOMIOHEHTBI HEMbBIIIICYHBIX KICTOK. Mukpompy60w<u. Knemounwiii

yenmp. CmpoeHue U osudIcerue HCCYMUKOB U PECHUYEK. Mu;<p0mpy60w<u

yumonnazmwl. Llenmpuonsb. bellkH, acCCOIMUPOBAHHBIC C MI/IKDOd)I/IJIaMeHTaMI/I u

MHKDPOTPYOOUYKaMu. MOTOPHEIE OEIKH.

Anpo. O6onouka spa, XpOMAaTHH, KapUOTUIa3Ma, SIIPBIIIKUA, UX CTPOSHUE U
byakumun. Adepusiii benrxoswviti mampukc. IIpocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 unmepghaznom so0pe. DYXPOMATUH M TeTepOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucimonsl. JJUHaMUKa SOepHON 000JIOYKH B MHUTO3€E. SImepHBIH




TPAHCIIOPT.




Knerounsie BkimoueHus. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK YKAPHOT
(pacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetst: K. C. MepexxkoBckuii, JI. Maprysmuc.

Tabaunel u cxembl: «CTpoeHue syKapuoTHdYecKoW KieTkn», «CTpoeHue

JKUBOTHOM  KieTkn», «CTpoeHue pacTUTEeNbHON — KieTku», «CTpoeHue

MUTOXOHJIPUMY, «SA1po», «CTpoeHne NPOKapHUO THUECKON KIETKI.
O6opynoBaHue: CBETOBON MUKPOCKOI; MUKPOIIpENapaTbl paCTUTENbHbIX,

JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKpOTIpETapaThl OaKTEpUATIbHBIX KIETOK.

JlabopaTropHbie M NpaKTHYecKHe PadoThI

1. JabopatopHaspaboTa «3yyeHre cTpoOeHUsI KIETOK Pa3IMUHBIX
OpPraHU3MOBY.

2. Ipaxmuueckassapaboma «Hzyuenue ceolcme KiemoyHou

MeMOpanbLy.
3. labopamopHas

paboma «Hcenedosanue  naaszmoausa

U 0enaa3moau3a 8 pAcmumelbHblx KIemKaxy.

4, [Ipaxmuuyeckanapaboma «HUzyuenue 0sudxiceHus YUmonia3mol 6
paAcmumesibHblX K1emKaxy.

Tema 4. JKuzHeaeaTeAbHOCTh KJICTKH

OOMeH BelecTB, UM METa00JIU3M. ACCUMIIIALINS
(TutacTrdeckuii 0OMeH) U JUCCUMUIIAIUS (PHEPTreTHICCKUI
00MeH) — JIBe CTOPOHBI €IMHOTO Mpoliecca MeTaboIu3Ma.

Ponp 3aKk0HOB cOXpaHeHUs BEIIECTB U DHEPTHH B TOHUMaHUU
MeTaboau3Ma.

Tunsl oOMeHa BeriecTB: aBTOTPOHBIN U reTepoTpodHBIiA. Pob
(bepMeHTOB B 0OMEHE BEIIEeCTB U MPEBPAIICHUN YHEPTHH B
KIIETKE.

®otocunTe3. CeroBas u TeMmHOBas (a3pl  (oTOCHHTE3A.
Peakiun gpotocunTesa. DPPeKTUBHOCT POTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
¢doTocuHTe3a A7 KU3HU Ha 3emuie. BnusHue ycnoBuii cpeasl Ha

OO0OMeH BelecTB U NMpeBpalleHne YJHEPTUH B KJIeTKe
AcCUMWIALIMS W JUCCUMWISIMS — JBE CTOPOHBI MeTalbonu3Ma. Tursl
oOMeHa BemlecTB: aBTOTPOGHBIA W TerepoTpodHbI. YyacTue Kuciaopona B
OOMEHHBIX TMPOIIECCaX. DHepreTUYecKkoe obecrieueHue KJIETKH:
npespaiieHue AT® B oOMeHHbIX mpoueccax. DEepMEHTATUBHBIA XapakTep
peakiuii KiaetoyHoro Merabonu3zMa. depMeHThl, UX CTPOEHHUE, CBOWCTBA U

mexaHu3M JeiictBusa. Kodepmentsl. OTinnuns GpepMEeHTOB OT HEOPraHWYECKUX

KaTaJin3aTopoB. benku- AKTUBATOPbl H 6CJ'IKI/I'I/IHFI/I6I/ITOpBI. 3aBUCHMOCTD
CKOPOCTH (I)epMeHTaTI/IBHLIX peaKHI/Iﬁ OT Pa3JIUYHBIX q)aKTOpOB.
HepBI/I‘lHHﬁ CUHTC3 OPraHU4YCCKUX BCIICCTB B  KIICTKC. DOoTOCHHTE3.

Anoxcucennviii u_okcuzennvlli homocunmes y baxmepui. Ceemocobupaiowue

nUeMEeHmbvl U NUSMEeHmbl _peakyuoHHo2o _yeHmpa. Poyib XJIOpOILTacTOB B
nporiecce porocunTe3a. CBeToBas U TeMHoBas Gas3bl. Pomoodvixanue, C3-, Ca-u
CAM- munvt__gomocunmesa. IlpoaykTuBHOCTH (oTOoCHHTE3a. BrausHue
Pa3IUYHBIX




(oToCHHTE3 U CITOCOOBI MOBBILICHHUS €0 MPOYKTUBHOCTH Y

KYyJbTYPHBIX PaCTCHUI

XeMocuHTE3.  XEMOCHHTE3Upyolue Oakrepuu.  3HadyeHUE

XEMOCHHTEC3a AJIA ) KM3HHU Ha 3emue.

DHepreTuiyeckuii 0OMeH B KJeTke. Paciienienue BenecTs,
BBIJICJICHUEC U aKKYMYJIHNPOBAHNEC DHCPIrUU B KIICTKE. OTanel
SHEPTreTUIeCKOTo oOMeHa. [ mmkomm3. bpoxkeHne u ero BUBI.
Kucnopoanoe okucieHue, win KIETOYHOE JbIXaHue.
OxucnurensHoe dochopunrpoBanue. IHPEKTUBHOCTD
SHEepPreTHYecKoro oOMeHa.

Peakuuu matpuyHoro cuntesa. ['enernyeckas undopmanus u
JIHK. Peanmzanus reHeTn4eckoit mHGOpMAIMK B KIETKE.

l'enetnueckuii koJg U €ro CcBOMCTBA. TpaHCKpUNUHMS —
MatpuuHblii cuHTe3 PHK. Tpancmsamus — OwocuHTe3 Oernka.
Oranel  TpaHciuauud. KoaupoBanue aMHHOKUCIOT. Poib

prubocoM B OMOCHHTE3E OelKa.

Hexnerounsie (hopmbl )KU3HU — BUPYCHL. VICTOpHS OTKPBITHS
BupycoB ([.W. iBanoBckuit). OcoOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HCHHBIN UK BUPYcoB. bakTepuodaru. bone3nu pacrenuii,
KMUBOTHBIX U Y€JIOBEKa, BhI3bIBACMbIC BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-aedunuta yenoeka (BUY) — Bo3Oyaurens CITN/1a.
OOpatHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U UHTerpasa.
[Tpo¢unakTuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

JleMoHCTpanuu:

IToptpetsr: H. K. Konbuos, J[. . UBanosckuii, K. A.
Tumupsszes.

(akTopoB Ha ckopocTh poTocuHTe3a. 3HaUeHHe GoTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3noobpaszue OPraHu3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUPHUIHPYIOIIHE OaKTEepHH, Kele300aKTepuu, cepoOaKkTeprun, BOJOPOIHBIC

OaxkTepuu. 3HaYEHUE XEMOCHUHTE3A.

AHas’poOHble OpraHu3Mbl. Bupipl OpoxxkeHus. [Ipodyvkmul Opoodwcenus u ux

UCNONIb308AHUE YeNIOBEKOM. AHAIPOOHbIE MUKPOODP2AHUIMbL _KAK _00beKmbl

ouomexuono2uu u 8030youmenu boesHel.

AspoOHBIE OpTraHU3MBbL. DTarmbl YHEPreTUYECKoro oomeHa. [1oaroToBuTeIbHBIMN
atarn. [uKoan3 — GeCKHUCIOPOIHOE PACIIETICHUE TITFOKO3HI.

buonornueckoe okucieHre, WM KIETOYHOE AbixaHue. Poib MUTOXOHApHUI B
Huxnuueckue
DOHeprusi  MeMOpaHHOTO

mporieccax OMOJIOTHYECKOTO OKHCJICHUS.
Oxucaumenvrnoe  ocopuruposatue.
poToHOB. Cunmes AT®: padora nporouHoii AT®d-cunrassl. [Ipeumywecmea

adpobHO20 nymu_obmeHa eeuiecms nepeo ama’apoOHuiM. Dddexkmusnocmo

peakyuu.

rpaucHTa

SHepeemu4eck020 0oOMeHa.

JdemoHcTpauuu
Hoptpetsr: JIx. IIpuctiou, K. A. Tumupsize, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmunpl u cxembl: «DPoTocHHTE3», «DHEPreTUYeCKud ooOMeH», «buocuHTe3
oenkay, «Ctpoenue hepMeHTa», «XEMOCHHTE3Y.
O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOIT; 000pyI0BaHUE AJIsl TPUTOTOBICHUS

Jabopamopubie  u

INOCTOAHHBIX W  BPEMCHHBLIX

upaKmuyecKye padonol

l. JJabopamopuasapaboma «d3yuenue kamamumuyeckou

MUKpOTIpEnapaTos.

aKkmueHrHocnmu (;bepmeHmoe (Ha npumepe amuiasvl uiu Kamaﬂa%l)».

2. Jlabopamopunanapaboma «dzyuenue pepmenmamusnoco

pacuenieHusd nepoxcuda 6000p06a 8 padCcmumeibHblX U HCUBONIHBLIX KNEeMKAax).

3. Jabopamopuaapaboma «Cpasternue npoueccos

chomocunmesa u xemocunmesay.
4. Jlabopamopuasapaboma«Cpasuenue npoyeccos Opoxcetus u
ObIXAHUAY.




Hacaencrsennas uHopManus U peajnus3anus e€ B KJIeTKe
Peaknun MatpugyHoro cunresa. [IpyHINII KOMIIZIEMEHTAPHOCTH B PEAKLIMIX




Tabnuie! ¥ cxeMbl: « TUIIBI TUTaHUSY, «MeTadoIn3M,

«MHUTOXOHAPHS», « JHEPreTUUECKUN 00MEH», «XITOPOIIIACT»,
JIHK»,
¢byHKIMOHUpOBaHUE TeHay, «CHHTe3 Oenkay, « eHeTHUecKuii

«®otocunTe3»,  «CrpoeHue «Ctpoenue

Kom», «Bupyce», «bakrepmodarm», «CrpoeHue u

YKU3HECHHBIN IUKJI BUpYyca

CIINa, 6axrepuodaray, «Pemmukanus JHK».

Obopyoosanue: monenu-anmukauu «Y asoenue JJIHK u
TpaHCKpHIIus», «brocuHaTes 6enka», «CTpOCHHE KIIETKNY;
MoJenb cTpykTypsl JTHK.

MaTpUYHOTO  CHUHTe3a.  Peanmusanms  HACIEACTBEHHOW  MHGOpPMAIUH.

I'eneTndeckuii kox, ero corcrea. Tpanckpunius — marpuunbiil cuTe3 PHK.
[IpyHOMNBI  TPaHCKPUIILMK:  KOMIUIEMEHTApPHOCTb,  AHTHUIIAPAJUIEIBHOCTD,
acummeTpuyHocTh. Co3peBanue Marpuunbix PHK B sykapuoTHueckoi KiIeTke.

Hexkomupyronine PHK.

Tpancnsuus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHeix PHK B Ounocunrese 6enka.
Ycnosusa ouocunmesza 6enxa. KomupoBanue amuHokucinor. Pons pubocom B

OnocuHTE3€e OEJIKa.
CoBpeMeHHbBIE TPECTABICHUS O CTPOCHHU TC€HOB. Opeanuzayus eenoma y

npokapuom U sykapuom. Pecviauyus axmusHOCMU 2€eH08 V NPOKADUOM.
Tunomesza onepouna (D. XKakxo6, . Mawno). MoJeKvIIpHBIE MEXaHHU3MBbI

IOKCHPECCHH TS€HOB V DYKApHOT. POlIb XpoMaTHHA B PETYISIINN Da6OTBI T'CHOB.

Pecviauus obmennvix npoueccos 6 kniemke. Knemounwlii comeocmas.

Bupychl — HekJIeTouHbIe (OPMBI JKU3HHA U OOJIMTaTHBIC Tapa3uThl. CTpocHUE
MPOCTBIX W CJOXHBIX BHPYCOB, PETPOBHPYCOB, OakTepuodaros. JKuznenwwiil
YUK JIHK-coodepoicawux PHK-coodeporcauux
baxmepuogazos. Qbpamnas mpanCcKpunyus, peeepmasa, UuHme2pasa.

6Upycoe, 6UpPYCoe6,

BupycHbie 3a0osieBaHus YenoBeKa, )KUBOTHBIX, pactenuid. CITN ], COVID-19,
COIIMAIBHBIC U MEUIIMHCKUE TIPOOIIEMBI.

Buoungopmamura: unmeepayus u anaius 6onrvuux maccusos («bigdata»)
Ooannvix.  Hanomexnonoeuu 6 buonocuu

CMPYKMYPHLIX  OUONO02UHECKUX

u wmeouyumne. Ilpocpammupyemvie @yuxkyuu 6enkos. Cnocodvl odocmasKu
Jekapcma.

JleMmoHCTpamumn

Hoptpetsl: H. K. Konbos, /1. Y. IBaHOBCKHIA.

Tabmumel u cxembl: «buocunTe3 Genmka», «'eHeTndeckuii koa», «Bupyce,

«bakrepuodarmy.

JlaGopaTopHbIe U NpaKTHYeCKHe PA0OTHI
[IpakTtuueckaspaborta«Co3raHue MOJEIU BUPYCA».

Tema 5. Pa3mHoOKeHNe 1 HHANBUAYAIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MOB

KreTouHsIi UK, UK )KU3HEHHBIN UK KIeTKu. HTepdaza u

KM3HeHHBIH UK KJIEeTKH
Krnerounslii nuki, ero nepuo sl u perynsuus. MaTepdasza u MUTO3.
OcobenHoCTH TIPOIECCOB, TPOTEKarouX B nHTephase. [loaroroBka kieTku




muto3. [Ipomeccel, nporekaromue B uHTepdasze. Permkamus —
peakuusi MmarpuyHoro cuHte3a JIHK. Crpoenue xpomocom.
Habop
XPOMOCOMHBIE

XpOMOCOMHBII Kapuotun. JIumimougHeli U

TaIuIONTHbIN HaOOPBI. XpomaTumsl.
[{utonornyeckue OCHOBBI PA3MHOKEHUSI M HHIUBHIYAIBHOTO
Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne wmetkn — wmutTo3. Cramgum wmwutosa. [lporeccs,
MPOUCXOAIINE HA Pa3HBIX CTaAUSIX MHUTO3a. buomornueckuit
CMBICJI MUTO34.

[Tporpammupyemasi TuOeb KJIETKA — aroITo3.

®opMBl Pa3MHOKEHHUST OPTraHU3MOB: O€CIOJI0€ U TOJIOBOE.
Buapr Gecriosioro pasMHOKEHHS: JIeJICHUE HAJBOE, TTOYKOBAHUE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CHOpOOOpa3oBaHHE, BETETATUBHOE
pa3MHO)eHHe. VMcKycCTBEHHOE KIIOHMPOBAHME OPraHU3MOB, €r0
3HAUYCHME JIJISI CEJICKITHM.

[TonoBoe pa3MHOXEHHUE, €TO OTIUYHS OT OECTIOJIOTO.

Meiio3. Craguu wmeio3a. Ilpomeccsl, mnpoucxonsumye Ha

craguax  Menosza. IloBemenwe  xpomocom B Melio3se.

Kpoccunrosep. bronorndyeckuii CMbIC U 3HaY€HHE MEH03a.
I'ameTorenes — mporecc 00pa3oBaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
JKUBOTHBIX. 1lOJIOBBIE  JKEJIE3BI:

CCMCHHHMKHM W SIMYHHKU.

OO0pa3zoBaHue U pa3BUTHE —
(cmepmaTo3oup, SilIeKIIeTKa) — CIEPMAaTOT€HE3 U OOTEHEs.
Oco0OeHHOCTH  CTpOEHUsl SUIEKIETOK H

Onnonoteopenue. IlapreHorenes.

IIOJIOBBIX  KJICTOK ramMcT

CIICpMATO30U0B.

WnauBuayansHoe pa3BUTHE (OHTOTreHE3). OMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHe (3MOpuHoreHes). OTanbl 3MOPUOHATIBHOTO Pa3BUTHS Y

MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpymsius,
OpraHoreHes3. [MocTomMOproHaNEHOE pa3BUTHE. Tumsl
MOCTIMOPHOHATHHOTO pa3BUTHSA: npsiMoe, HEMnpsMoe

(J'II/ILII/IHO‘-IHOC). Bausuue CpCAbl HAa PAa3BUTHC OPraHHU3MOB;,

K genenuto.  IIpecunrernueckuit  (MOCTMUTOTHYECKHH),  CHUHTETHYECKHUI

Y TIOCTCUHTETUUYECKUH (IPEMUTOTUYECKUI) IEPUOIbI HHTEP(A3BL.
Mampuunvii _cunmes JJHK — penaukayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:

KOMNJIEeMEHMAPHOCHb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIL CUHME3, AHMUNAPAIEAbHOCHLb.

Mexanusm penauxayuu JITHK. Xpomocomwl. Cmpoenue xpomocom. Teromepnul u

menomepaszd. XpoMoCOMHbIU HAOOp Kiemku — Kapuomun. Juniouonviii u
2aniouonbll _Habopwvl xpomocom. L omonocuunvie xpomocomul. Ilonoswie
XPOMOCOMDbL.

Henenne xnetkm — MuTO03. CTaguy MHUTO3a U TMPOUCXOANINE B HUX

IMPONECCCHhI. Tunwvt mumo3sa. Kapuokunes u yumoxunes. buomormdeckoe 3HaUCHHUE

MHTO3A.
Perynsuust MuToTMYeCcKOro mMkiaa kiaeTku. I[Iporpammupyemas KieTo4yHas
ru0eNbs — aIoITo3.
Knemounoe s0po, xpomocomol, pyrkyuonaibras 2enomuxa. MexaHu3Mbl

nposmdepanuu, 1updepeHIINPOBKYU, cTapeHus U rudenu kieTok. «l{ndposas
KJIEeTKa» — OnonHbopMaTHYeCKue MOAEIN (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKH.

JdemoHcTpauuu
Tabmunpl ¥ cxembl: «KHU3HEHHBIM MUK KICTKW», «Muto3», «CTtpocHue
xpomocomy, «Permkamus JJHK».

O6ODVZ[OB3HI/ICZ CBETOBOH MHKPOCKOII; MUKpOIIpCIIapaThl: «MHTO3 B KIIETKax

KOPEIIKa JIyKa.
JlaGopaTopHble U MpaKTH4YeCKHEe PAdOThI
1. JlabopatopuaspaborTa «3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenapaTax.
2. JlabopaTtopHasapao0orTa«HabmonaeHne MuTo3a B KiIeTKax
KOHYMKa KOpEIIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnaparax).
mpoeH HK H

buonoauueckoe DCL?HOO6DCI3M€ OpP2AHUIMOE. OdHOKJZQmOllele, KOJIOHUAJIbHble,

MHO2COKJIEMOYHbIE OP2AHUSMDbL.

Ocobennocmu CImMpPOEHUA u JHCU3HeOesMeNIbHOCIU O0OHOKNIEMOYHBIX

opeanusmos. baxmepuu, apxeu, 0OHOKNIEMOYHbLE 2Dl/l6bl, 0OHOKNIEMOYHbLE




(axTOpHI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKJIEHHBIE YPOICTBA.
Poct u pa3Butue pactenuii. OHTOr€He3 LIBETKOBOI'O PACTEHUS:
CTPOEHHUE CEMEHH, CTAIUU PA3BUTHUS.

s8o0opocau, opyeue npomucmol. Kononuanvuvie opeanuzmol.

Bzaumocssaze uacmeii MHO2SOKIIEMOYHO20 OpcAHUIMA.

Tranu,

Op2aHrbl




JdemoHcTpauuu:

Tabauyst u cxemovl: « Popmbl pAZMHONCEHUSL OPAHUZIMOBY,
«/[solinoe  onno0omeopeHue Yy  YBEMKOBLIX  PACMEHUIL,
«Becemamusnoe pazmnoorcenue pacmenuily, «/leneHue Kiemxu
baxkmepuiiy, « Cmpoernue nonoswix kiemoky, « Cmpoenue
«Knemounwiii «Pennuxkayusa  [[HK»,

XPOMOCOMBLY, YUK,

«Mumoszy», «Metioz», «lIlpamoe u Henpsmoe pazsumuey,
«l'amemocenes y mnexonumarowux u yenoseka», «OcHogHvle
Ccmaouu OHMO2eHe3ay.
Obopyoosanue:
«Cnepmamo3souowi

mjiekonumaroueco, «Kapuomme3 6 Klemkax Kopewka niyKay,

MUKPOCKORN, MUKpOnpenapamasi

MILEKONUMAanuie2o, «Aliyexnemxa
MazHumHas Mooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy;, Mooeilb
JIHK, mooenb memagasnoti Xxpomocombi.

JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoneHrne MUTO3a B KIETKaX
KOHYMKA KOpEIIKa JIyka Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3ydeHne CTPOCHHUS IOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTaxy.

u cucmembul opearnos. Opeanusm Kaxk eounoe yenoe. I omeocmas.

Txanu pacmenui. Tunvl pacmumenvHblX mKaHel. obpazosamenvhasl,

NOKDOBHAS, NPOBOOAULAs, OCHOBHASA, Mexanuyeckas. OQcobenHocmu cmpoeHusl,

dynKkyull U pacnonodicenus mKauel 8 0peanax pacmeHuil.

Txanu orcusommuvlx u yenosexa. Tunvl HCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMEIUdiIbHAasl,

coeQunumenbHas, mvlieynas, neperas. Ocobennocmu cmpoenus, yukyui u

DACHON0JNCEHUS MKAHECU 8 0P2AHAX HCUBOMHBIX U YEI0BEKA.

Opeanvi. Becemamushvle u cenepamushnble opeanbl pacmenuti. Opeanbl

U _CUCIEeMbl _0pP2aH08 HCUBOMHBIX U Yenosekd. DYHKyuu opeanos U cucmem

0p2anos.
Onopa mena _opzauusmos. Kapxkac pacmenui. Ckenemvli 0OHOKIEMOYHBLIX U

MHO20KAeMOYHbIX dcusomublx. Hapyorcnolii u snympernnutl ckenem. Cmpoenue u

MUnbl cOeOUHEeHUsL KOCEll.

Jsuoicenue Jeusicenue OOHOKIeMOYHbLX

amébouonoe,

OpP2AHUIMOB. Op2aArHU3MO86.

Hccymukoeoe, PECHUYHOE. Jsuoicenue MHO2SOKNEMOYHbLX

PACMEHUL. MPONUSMbL_U_HAcmuu. J{8udcenue MHOSOKICMOYHbIX HCUBOMHDLIX U

yenosexa. movlueunas cucmema. Pednexc. Crxenemnvie mbluiybl 1 ux paboma.

Humanue opeanuzmos. Ilocrowenue GOabl, VeAeKUCi020 2a3a U MUHepajilbHblX

seuecms pacmenusmu. Ilumanue dCcuUsOmMmbIx.

Buympunonocmuoe u snympurxiemournoe nuuiesapernue. Illumanue no360H04HbIX
Huwesapumenvuvie

orcusomubix.  Omoevl nuwiesapumeslbHo2o — mpdaxkmada.

diceniesnl. Humeeapumeﬂbﬂaﬂ cucmemda 4eio-6eKkd.

ﬂblxaHl/le OpcAHU3MOB. ﬂblxaHl/le pacmeHuii. ﬂblxaHue IHCUBONIHBLX. ﬂud)d)VS’M}l

2d306 4Yepe3 Nno6epXHOCmb  KlemkKu. Kooicnoe  owixanue. ﬂbl.xame]leaﬂ

noeepxHocnio. }Ka6epHoe U _J1€204H0e _ OblxaHue. ,Z]blxaHue NO360HOYHbIX

HCUBONIHbIX U UYENI0BEeKd. 380]"014MOHHO€ VCOAHCHERUE CHIPOEHUA NE2KUX

NO360HOYHbIX IHCUBONHDBILX. ﬂblxame]leaﬂ cucmema _4enosexka. Mexanusm

GEHMUIAYUU NE2KUX Yy nmuy u miaexkonumarouiux. Peewzﬂuuﬂ ObIXAHU.

Jlvixamenvuvie 00bEMbL.

Tpancnopm sewecms vy _opeanuzmos. Ipancnopmuvie cucmemvl pacmeHull.
Tpancnopm sewecms y orcusomuwlx. Kposenocnas cucmema u eé opeamwl.
Kposenocnas cucmema no3eoH0UHbIX HCUBOMHDBIX U HYEN08EKA. Cepdue,
KPOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu KDOGOO6DGU4€HM}Z. JseonroyuoHHbIE




VCAOHCHEHUSA CINPOEHUS KDOBEHOCHOU CUCTNEMbL HO360HOYHBIX HCUBOTNHDIX.
Paboma cepoua u eé pezyiayus.

Buioenenue y opeanuzmos. Bvioenenue y pacmenuii. Boidenenue y sicusomuwix.

Coxpamumenvhble saxyonu. Opeanvl svloenenus. Duibmpayus, cexpeuus

U _obpammoe 8cacvl8anue KaK mMexanuzmvl pabomuvl opeanos svioenerus. Cessb

NONOCMU_Meaa ¢ KDOBEHOCHOU U 8blOeAUmMenbHol cucmemamu. Bvioenenue y

NO360HOYHBIX dHcusomHbIX U yenosexa. Ilouxku. Cmpoenue u QYHKUUOHUPOBAHUE

Hedpona. Obpaszosarnue MoOYU V 4el06eKd.

Sawuma vy opeanuzmos. 3awuma vy 00HOKIemOYHblX opeanuzmos. Cnopul

oaxmepuil U _yucmol _npocmenwux. 3auuma V _MHO2OKIEMOYHbIX PACMEeHUl.

Kymuxyna. Cpeocmea naccueHou u xumuyeckou 3auumol. Qumonyuodbl.

Sawuma y mHo2okIemoynblx orcusomubix. 1IoKposvl 1 ux npouzsooHwie.

Sawuma opzanusma om Ooaesnen. Ummynnasa cucmema uenogeka. Knemounwiu

U 2YMOPANbHLIU UMMYHUmMem. Bpoorcdénnviii u npuobpeméunvii cneyuduyecku

ummyHumem. Teopusi KioHaibHO-celekmueHo20 ummynumema (I1. Dpaux, . M.

bepuem, C. Tomuezasa). Bocnarumenvuvie omeemvl op2anusmos. Poub

6DO.?fCOéHH020 UMMYHUmMemda 6 pazeumuu CUCHEMHbLX 3abonesanuil.

Pazopaorcumocmo u pe2ynsauust Y Op2aHu3Mos. Pazopasicumocmo

y O0OHOKIEMOYHbLY opzanuzmos.  Taxcucewt. P%ODGJKMMOCMb u pe2yjiiauuAd

y pacmenuil. Pocmossie sewecmsa u ux snasenue.

H€D6Ha}l cucmema u Detb]leKmODHaﬂ pecyiiyuAa y otCUBOIMHbLIX. Hengaﬂ

cucmema_u_eé _omoeinwl. 980JZIOL!MOHHO€ VCIIOHCHEHUE CMPOEHUA H€D6H0ﬁ

cucmemsl y IHCU60ONIHbLX. Omoenbl 20106H020 MO0324_NO360HOYHbIX HCUBOMHDBLX.

Pedhnexc u pechrekmopnas oyza. besyciosnuie u yenosuvie pedhiexcoi.

FVMODGJZbHaﬂ peyviayuAa u 3HaOKDMHHCl}l cucmemdad IHCUBOMHbIX U Yelo6eKd.

JKenesvi  3HOOKDUHHOU cucmemvl U uUx 20pMOHbL. Jlelicmeue 20pMOHOE.

Bzaumocsszs H€D6H012 u BHOOKpuHHOﬁ cucmen. FunomaﬂaMo-eunod)usapHaﬂ

cucmema.

Uemoncmpauuu

Hopmpem: U. II. [lasnos.

Ta6]lulel u cxemol: « QOHOKIEMOYHbLE GOOODOCJZM)), «MHnocoxnemounble
sooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmetiwuey, «Opeanvl U8EMKOBbIX PACMEHUIY,




«Cucmemvl_0pearn08 NO380HOYHBIX _HCUBOMHBIXY,

«Buympennee cmpoenue




Hacexombixy, «Txkanu pacmenutly, «Kophesvle cucmembly, «Cmpoenue

cme@m», «Cmpoernue nucmosou naacmunkuy, «Tkanu orcusomuvixy, «Crenem

uyeioeekay, «lluwesapumenvrhas __cucmemay, «Kposenocnas cucmemay,

«vixamenvuasa cucmemay, «Hepenas cucmemay, «Koowcay, «Mvuueunas

cucmemay, «Buioenumenvhas cucmemay, «IHOOKPUHHASA cucmemay,
«Cmpoenue mbluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmmuwiey, «Cxema _numanus _pacmeHuily,

«Kposenocnvie cucmemvl no360H0YHbIX dtcusomubixy, «Cmpoenue cuopbly,

«Cmpoernue _naanapuuy, «Brympennee cmpoenue  00xc0es020  uepssay,

«Hepenas cucmema puidy, «Hepsnas cucmema aseyuwixuy, «Hepeuas cucmema

NPECMbIKAIOUWUXCA), «Hepsnas — cucmema _nmuyy, «Hepsuas — cucmema

Mmaexkonumarowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexay, «Pegrexcy.

Obopydosanue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDPEnapamvl 0OHOKICMOYHbLX

OP2AHUBMO8, MUKDONDpEenapamol MmKaHeu, pPAKoB8UHbL MOIIOCKOS, KOJIeKYUU

HACEKOMbILX, USTIOKOMHCUX, IHCUBLLIE IKIEMNJAPLL ~ KOMHAMHbBIX pacmenuil;

eepbapuy pacmenull pasHulX _Omoenos, GAddCHble NPendapamol HCUSOMHBIX,

cKenemsl NO360HOYHLIX, KOJACKYUU OECno360HOYHbIX HCUBOMHbLIX, CKelem

yejoeexka; o0bopyoosanue Ol OeMOHCMPAUUU  NOYECHHO20 U B8030VUIHO20

NUMAHUS PACMEHUY, PACWENnieHUs KPaxmaia U benxkos noo _oelcmeuem

depmenmos; o0bopyoosanue Ol OeMOHCMPAUUU ONBbIMOE N0 USMEDEHUIO

JICUBHEHHOU EMKOCMU JIE2KUX, MEeXAHU3MA ObIXAMENbHbLY OGMDfCQHMZZ,‘ Mooenu

20J106HO20 MO32d PA3TUYHBIX HCUBONTIHBbLX.

E

l. JJabopamopunasapaboma «HUzyuenue mxaneu pacmenuiy.

Jabo pamopHrHanApa boma ((HS’VU@HH@ MKAHel HCUBOTNHBIXY.

2.
3. JlabopamopHnasapaboma«l3yuenue opeanos yeemro8o2o

pacmenusy.
Pa3mHoOKeHHe M pa3BUTHE OPraHU3MOB

@DopMbI pa3MHOKEHUSI OpraHU3MOB: Oecroyioe (BKIIOYas BEreTaTHBHOE)
U T1ojoBoe. Buuel 0ecrmonoro pa3sMHOXKEHHS: IMOYKOBAHHE, CIOPYIISIIHS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxxenue. IlonoBble kieTku, unum ramerbl. Meio3. Craauu




Mmeno3a. IloBenenune xpomocoMm B Menose. KpoccuHrosep. buosnornueckuii
CMBICIT M€H03a U IOJIOBOTO Ipolecca. Melo3 U ero MecTo B KU3HEHHOM IUKIIE
OpraHU3MOB.

LIpeosapoodviuesoe pazeumue. I amemozenes _y scusomuulx. _Ilonoswvie




arceneszvl. OOpa30BaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KiIeTOK. CriepMaToreHes3 U 0OOreHes.
CrtpoeHnue noJIOBBIX KJIETOK.

OmnofoTBOpeHHE W SMOPHOHAILHOE pa3BUTHE SKMBOTHBIX. CrocoObl
OTUIOJIOTBOPEHHSI: Hapy>KHOe, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WHouBuayanbHOe pa3BUTUE OPraHU3MOB (OHTOTrE€HE3). OMOpHoJorus —
HayKa O Pa3BUTHU OPraHu3MOB. Mopgocenes — 00na u3 2nasHwvix npoobiem

ambpuoaocuu. Konuyenuus mopgozenos u  moodenu mopghozenesa. Craanu

SMOpUOTeHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpumepe JArymku). JlpoGnenue. Tumsl
npoOneHust. [Jemepmunuposannoe u Hedepmunuposanroe opoonenue. bnacryna,

tunbl  O6mactya. OcoOeHHOCTH JPOOCHHS MIICKOTHUTAIONINX. 3apOIbIIIeBhIC
JUCTKY (TacTpyJisiys). 3akiiajKa OpraHOB M TKaHEH M3 3apOJIBIIIECBBIX JIHCTKOB.
B3aumHOoe BimMsHWE dYacTed pPa3BUBAIOMICTOCS 3apojplia (dMOpHOHATBEHAS
UHAYKIUSA). 3aK1a0Kka RIaHa  CMPOeHUsl  HCUBOMHO20 KAK _pe3yibman

uepapxu4eckux ezaumooelicmsuil cenos. Bnusaaue Ha 3M6pI/IOHaJ'IBHOG Pa3sBUTHC

pa3IUYHBIX (PAKTOPOB OKpYXKAIOIIEH Cpebl.

Poct u pazButre xuBOTHBIX. [locTomMOpuoHaneHbI mnepuoa. I[lpsmoe u
Henpsimoe pasButue. Pa3Butne ¢ metamopdo3oM Yy OECIO3BOHOYHBIX H
MO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. buonormueckoe 3HaueHHWE MNPSIMOTO U HEMPSMOTO
pa3BUTHA, HX pacIpoCTpaHEHHE B MPHUPOAE. 1unvl pocma _ HCUBOMHbIX.
Dakmopvl  pe2ynAyuU __pocma _ HcusommuvlX U yenogeka.  Craauu

MOCTAMOPHUOHAIBHOTO PAa3BUTHS Y )KHUBOTHBIX U 4yenoBeka. [lepruoabl oHTOreHesa
yenoBeka. CTapeHue u CMepTh Kak OMOJIOTHYECKUE TIPOIECCHI.

PasmHOXeHue u pasButHe pacteHuid. ['amerodut m cmopodur. Melio3 B
JKU3HEHHOM LMKIe pacteHuil. OOpazoBaHue cmop B IMpolecce Melosa.
['ametorene3 y pacrenuii. OIJIOJOTBOpPEHHE M Pa3BUTHE PACTUTENIBHBIX
opranu3MoB. JIBOWHOE OIJIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Obpaszosanue
U pazgumue cemeHu.

Mexanuzmol pezyjiiyuu Onniozcenes3a’y pacmeHuﬁ U HCUBOMHDBLX.

JdemoHcTpanuu
Hoptperst: C. I'. Hapamun, X. Hlneman.
Tabmuiel u cxeMbl: «BeretatuBHOE pasMHOXKeHUE», « TUIIBI 6€CoIoro

Pa3MHOKCHUS, «Pa3sMHOkeHHE XJIaMHua0MOHaabI», «Pa3MHOXeHHE OBIJICHBI»,




«Pa3zmHO)eHuEe TUAPBIY, «Meiio3y, «XpoMocombly, «['ameTorenesy, «CTpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3ouay, «OCHOBHBIE CTaud OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HENPSMOE pa3BUTHEY, «Pa3zBuTre Maiickoro xykay, «Pa3BuTHe capaHuny,
«Pa3ButHe JArymkmn», «/IBoMHOE OIUIOJOTBOPEHNE Y IBETKOBBIX PACTCHUI,

((CTpOGHI/IC CEMSH OJHOAOJbHBIX " IBYIJOJIBHBIX paCTeHHﬁ>>,

«KW3HEHHBI LUK MOPCKOW KamycTel», <«JKH3HEHHBIM IUKI MXay,

«OKW3HEHHBIN UK MANOPOTHHUKAY, «KM3HEHHBIN [IUKII COCHBIY.
O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI; MUKpOTIpeNnapaThl SHIEKIETOK U

CIEPMAaTO30M10B; Mojieib «L{UKIT pa3BUTHUS JIATYIIKI.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCKHe PAGOTHI

1. JabopaTopHasapaborTa «3ydeHne cTpoeHUS MOJTOBBIX KIETOK
Ha TOTOBBIX MUKpOTIpEnaparax».

2. lpakTuueckasapaborTa «BbisABICHHE MPU3HAKOB CXOJICTBA
3apobliiel TO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. labopaTtopHasapaboTa «CTpoeHHEe OpraHOB Pa3MHOKEHUS
BBICIIIMX PACTCHUI».

Tema 6. HacsiencTBEHHOCTh U H3MEHYHBOCTh OPraHU3MOB

[Ipenver u 3amaun reHetuku. McTopusi pa3BUTHS T€HETHKU.
Ponp 1muTonorum W 3MOPHONOTMM B CTAHOBJIGHUU TE€HETHKU.
Bxutan poccuiickux u 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T'€HETHKU.
MeTtopl TeHETUKH (TUOPUIOJIOTUYECKUH, HUTOMeHETUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKHI ). OcHoBHbIE
noHATHs. ['eHeTHyeckass CUMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B CXeMax

T'CHCTUYCCKUC

CKpENMBaHUU.

3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEI0BaHMs IPU3HAKOB, YCTAHOBIICHHbIE [ .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpEILLMBaHUE. 3akoH
€IMHO-00pa3usi TUOpUIOB TMEpBOro  MOKoJeHus. I[IpaBuio

AOMHUHHPOBAHUS. 3akoH PaCIICIUICHUA TIPU3HAKOB. T'unotesa
4UCTOTHI raMeT. [lomHOE B HemoaHOe JAOMUHHPOBAHUC.

I[I/IFI/I6pI/L[[HOC CKpCUIMBaHHC. 3akoH HE3aBHCHMOTI'O
HacJICJOBaHUA IIPHU3HAKOB. ]_II/ITOTCHGTI/I‘-IGCKI/IG OCHOBEI
,Z[I/ITI/I6pI/I,[[HOF0 CKpCIIMBAaHUA. AHaJ'II/I3I/Ipy10H_[ee CKpCIIMBAaHUC.
Hcnons3oBanue AHAJIU3UPYIOLICTO CKpCUINBAaHUSA JJIA

OTIpeieNIeHUs] TEHOTHUIa OCOOH.

I'eHeTKa — HayKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust cTaHOBIICHUSI U Pa3BUTHS T€HETUKH Kak Hayku. Paboter I'. Menaens,
I'. le ®pu3za, T. Moprana. PoJib 0Te4e€CTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUH T'€HETUKH.
Pa6oTer H. K. Konbmiosa, H. WI. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapnieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. TumodeeBa-Pecorckoro.

OCHOBHBIE T€HETUYECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. [ 'OMOJIOrHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIeJIbHbIE T€Hbl, AIbTEPHATUBHBIC TPU3HAKHU, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBII
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAsl IMHUS, THOPUIbI, TEHOTHIL,
dbenotun. OCHOBHbBIE METO/IbI FT€HETUKH: THOPUIOTIOTHUECKHUIA,
LHUTOJIOTUYECKUNA, MOJIEKYISPHO-TE€HETUUECKHII.

JdemoncTpanuu

IToprpersl: I'. Mengnens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsnos, H. H.
Basunos, A. H. benozepcknii, . JI. Kapneuenko, [O. A. ®ununuenko, H.
B. Tu-modees-PecoBckuid.

Tabmuiel 1 cxembl: «MeToAbl FeHEeTHKINY, «CXEeMbI CKPEITUBAHUSD).

JlaGopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadoThI
JlabopatopHaspaborta «/Ipo3odpuna kak 0OBEKT T€HETHUECKUX




HUCCIIENOBAHUN.




CuerieHHOe HacnenoBaHWe Npu3HakoB. Pabora T. Moprana
10 CLEIUIEHHOMY Hacjie[oBaHMIO TeHoB. HapyieHue cueruienus
I'€HOB B pe3yJbTaTe KPOCCUHIOBEpA.

XpOMOCOMHasl TEOpUS HACTEACTBEHHOCTH. | 'eHeTn4uecKe KapThl.

I'eneruka nosia. XpoMOCOMHOE OIpEEIECHUE oI, AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIC XPOMOCOMBIL. T'omorameTHnsie u TreTCpoOraMeTHLIC
opranu3mbl. HacrnenoBanue npu3HaKkoB, CLETIIICHHBIX C MTOJIOM.

N3MeHYnBOCTb. BI/II[I)I U3MCHYMBOCTHU: HCEHACICACTBCHHAs U
Ponb HEHACJIEACTBEHHON

HaCJICICTBCHHaAs. Cpc€abl B

N3MEHYNBOCTH. XapakTepucTuKa MO (DUKATTMOHHOU
W3MEHYMBOCTU. BapualnMOHHBIN psA W BapHallMOHHAs KpHUBas.
Hopma peakumnn npusnaka. KonndecTBEHHbIE M Kauy€CTBEHHBIE

MpU3HAKU U UX HOpMma peakuuu. CBolicTBa MOAM(PHUKAIIMOHHOMN

H3MEHYHUBOCTH.
HacnenctBeHHas, WiIM T'E€HOTHIIMYECKAs, W3MEHYHMBOCTD.
KomOunaTtrBHAsT M13MEHUMBOCTh. Mei03 M MOJIOBOM TPOIECC —
OCHOBAa KOMOWHATUBHOMN U3MEHYUBOCTH. MyraunoHHas
H3MEHYHUBOCTbD. Knaccuduxkanus MYyTaIH: TeHHLIE,
XpOMOCOMHBIC, TE€HOMHBIE. YacToTa ¥ NPUYUHBI MYTaIlUM.
MyrareHHnble  (GakTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PSJIOB B

HacJiencTBeHHOM m3MenunBocTyd H. . BaBunosa.

BresaepHas HacneACTBEHHOCTh M U3MEHYUBOCTD.

I'eneruka yenoBeka. Kapuortun 4venoBexka. OCHOBHBIE METO/IbI
F€HETHUKHU YyeJIoBEKa: reHeaJoTHYECKUH, OIM3HELOBLIH,
IIUTOT€HETHUUECKHUH, OHMOXMMUYECKHH,
TeHETHYECKHI. CoBpeMeHHOE onpeiereHre

TCHOTHUIIMPOBAHUC,

MOJIEKYJISIPHO-
T€HOTHIIA;
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHUPOBAHMUE, B TOM
yucie ¢ nomompio [T1[P-ananu3a. HaciencTBeHHbIe 3a00JI€BaHMS
YyeJoBeKa: TCEHHBIC OO0Jie3HH, OOJE3HM C HACJIeICTBEHHOM
MIPEIPacIOIOKEHHOCThI0, XPOMOCOMHBIE OOJIe3HHU.
Comarnueckre U reHepaTuBHble MyTalMi. CTBOJOBBIE KIIETKH.
[MpuHnumer  370poBOro  oOpa3a  KH3HU,  JUArHOCTHKH,
NpOo(UITAKTUKY U JICUCHHsI TeHETHYeCKuX Oose3Held. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHocTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. Ilepeiii 3axkoH Mengens 3aKOH
eanHooOpa3us TUOPUIIOB TEpPBOTO TOKojeHHs. [IpaBWiio AOMHHHpPOBAHUS.
Bropoii 3akoH MeHzens — 3aK0oH paclleIUICHUs pu3HakoB. [{utonoruueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpeluBaHus. [ Mnore3a 4ucToTh raMer.
Ananusupyrouiee ckpemuanue. [IpoMexyTouHbli XapakTep Hacae10BaHUsl.
Pacuienuienne npu3HaKoB MPU HEMOJIHOM JOMHUHUPOBAHUH.
JuruGpunxoe

HE3aBUCHUMOI'O

ckpemuBanue. Tpernit 3akoH  MeHaens 3aKOH

HacJeJ0BaHUsl  TMpHU3HAKOB.  [luTomormueckwe  OCHOBBI
JTUTHOPUTHOTO CKPEITUBAHMSL.

CuemienHoe HacnefoBanue mpuszHakoB. Paboter T. Moprana. CrierieHHOe
HacJeJ0BaHNE TE€HOB, HApYIIEHWE CIEIUICHUS MEXIy TeHaMh. XPOMOCOMHas
TEOpHUs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enerrka nona. XpoMOCOMHBIN MEXaHU3M OMNpEETCHUs mojga. AyTOCOMBI U
MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOTaMeTHBI M TeTeporaMeTHbIN Mmoj. ['eHeTndeckas
CTpYKTypa MOJIOBBIX XpomocoM. HacnenoBaHue NpU3HAKOB, CHEIUIEHHBIX C
MIOJIOM.

I'enotun kak 1enoctHas cucrema. llneloTponus

MHOYKECTBEHHOE
nercTBrue reHa. MHOKECTBEHHBIN ajuieu3M. B3aumozaeiicTBre HeaIeabHBIX
renoB. KommiementapHocts. Onuctas. [lonumepus.

Tenemuueckuii KOHMPOJb  pa3eumus pacmeﬂuﬁ, IAHCUBONIHBIX U UeloeeKa, ad

makoice (;bu3u0ﬂ02ult€CKux npouyeccoes, 1n06e0eHUs U KOSHUMUBHbLX d)VHKuuﬁ.

[ enemuueckue mexanusmol cuM6uoeeHe3a, MEXAHUZMbL 83AUMOOCUCINEUS

«XO3AUH — napa3um) U «XO3AUH — MMKDO6MOM)). lenemuuecxkue acnexmoi

KOHMPOJIA_ U _USMEHEHUSA HACAeOCMBEHHOU UHDOPMAYUY 8 NOKONCHUAX KIemOK U
OP2aHU3MOS.

JdemoncTpanuu

IToprperst: I'. Mengens, T. Mopras.

Tabmuuel u cxembl: «IlepBblit U BTOpOil 3akoHBl Menaens», «Tpetuit 3akoH
Menpensa», «AHanusupymolee ckpeuiuBanuey, «HenonHoe noMuHMpoBaHMEY,
«CleruieHHOe HaclleIoBaHHE IPU3HAKOB Y Ap030puiibl», «I eHeTuka noiay,




«KapuoTtun uenosekay,

«Kapuortun npo3oduisr», «KapuoTum nTursh,




FEHETUYECKOE KOHCYJAbTUpPOBAaHUE. 3HAUYEHHE MEIUIIMHCKOMN

IFCHCTUKKW B IMPCAOTBpAlICHUMW W JICUCHUM TCHCTHYCCKUX

3a00JIeBaHMIA YETIOBEKA.

JdemoHcTpaumnu:

Iopmpemeur: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepuxos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabnuywr u cxemvl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIMBAHUE U €rO
IIUTOTCHETHYECKasi OCHOBa», «3aKOH paclIeIuieHUus] W €ro
[IUTOTCHETUYECKAsi OCHOBaY», «3aKOH YUCTOTHI TaMET»,
«lurudpumHoe OCHOBBI

CKpCUIWBAHHUC, <<HI/ITOJ'IOFI/I'-IGCKI/IG

IUTUOpUIHOTO CKpeluBaHus», «Melos», «B3aumoneiictBue

AJUIETIbHBIX TE€HOBY, « €HeTH4eCKne KapThl PACTEHHUH, )KUBOTHBIX
u YeJIOBEKay, «'enetnka  momaw, «3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeIOBaHUs, CLIIETUIEHHOTO € MoJIoM», «KapuoTuIibl yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Buael wu3MeHUMBOCTH», «MoaudukannoHHas
M3MEHYUBOCThY, «HacnemoBanue pesyc-gakropayn, «l['eHeTHka

IpyII KpoBuy», «MyTalmoHHasi U3MEHUHUBOCTH.

Obopyoosanue:. MOJIeI-aIIUINKALIIA «MonorubpuaHoe
cKpemuBanue», «HemomHoe noMHHHpOBaHHEY», «JIMruOpuIHOE
ckpemuBanue», «llepekpéct  XpoMOCOM»; MHKPOCKON  H
Mukpornpenapar «Jlpo3odmia» (Hopma, Myranud — (HOpPMBI

KPBLIbEB U OKPAcKH Tena); repdapuii «I'opox nmoceBHOi».

JlaGopaTopHble U NPaAKTH4YeCKHe PAdOThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «3ydeHue pe3yabTaToB
MOHOTHOPUIHOTO M JUTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS Y APO30(UIIbI
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIPENapaTax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenne MoauuKamoHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOEHHE  BAapHallMOHHOTO  psAga W
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTanuii y apo30Quis
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIPENapaTax».

Ilpaxmuueckaa paboma Ne 2. «CocTaBleHHE U aHAIU3

«MHOKECTBEHHBIN ajlIeIn3My», «B3anMoaeiCTBIE TEHOBY.

O6opynoBanue: MOACIHbL A ACMOHCTpaluu 3aKOHOB CIII/IH006pa3I/I$I

FI/I6pI/II[OB IEPBOro IOKOJCHUA U PpaClICIVICHUSA IIPU3HAKOB; MOACIb JIA
JIEMOHCTpAIK 3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACJIEIOBaHHS MPU3HAKOB;, MOJENH JUIS
JEMOHCTpPAIMH CICTUICHHOTO HACJICIOBAHUS MIPU3HAKOB; CBETOBONH MHUKPOCKOIL,
MUKpOIIpenapar:

«po3odumnay.

Jabopamoprivie u npaKmuyecKue padonol

L Hpaxmuueckasapaboma«HUzyuenue pezyiomamos

MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUSL Y OPO30DUIbLY.

; Hpaxmuueckasapaboma«Hzyuenue pezyiomamos

USUOPUOHO20 CKDEWUBAHUSL Y OPO30DUIIbLY.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumoneiictBue reHotuna u cpeasl npu  GOpMUPOBAHUU (DEeHOTHMA.
N3menunBoCTh NMpu3HakoB. KauecTBEeHHbIE U KOIMYECTBEHHBIE TPU3HAKU. Bub
M3MEHYUBOCTH: HEHACJIEICTBEHHAs 1 HACJIEICTBEHHASI.

Mo nudurkannonHas n3MeHYuBOCTh. Posib cpeanl B popmupoBanun
Moau(UKAITMOHHON n3MeHUnBOCTH. HopMa peakuuu npusHaka. Bapuayuonnuiii

pa0 u eapuayuonHas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa MOIU(PUKAITMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.
I'eHOTHIIMYECKAsg N3MEHYNBOCThL. CBOMCTBA FTeHOTUNNYECKON N3MEHUMBOCTH.
Bunbl reHOTHTIHYECKON N3MEHYMBOCTH: KOMOMHATUBHAS, MyTallHOHHAS.
KomOuHaTuBHAsT WM3MEHYHMBOCTHh. Mei03 M TOJOBOW MpPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM HW3MEHYMBOCTH. PojJb KOMOMHATHUBHOM H3MEHYHMBOCTH B
CO3JIaHMH T€HETUYECKOTO pa3HooOpa3us B Mpejeniax OJHOTO BUA.
MyrauvoHHass HW3MEHUYMBOCTb. Buapl myranui:

IFCHHBIC, XPOMOCOMHBLIC,

reHoMHble.  CIOHTaHHbIE W UHAYLIUPOBAHHBIE MYTAallHH. SnepHeie
U 1uToIUIa3MaTudyeckue Myrtanuu. ComMaTHYecKMe U TOJIOBBIE MYTallUH.
[IprurHBl BOBHUKHOBEHHUSI MyTauuid. MyTareHsl U UX BIUSHHUE HA OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAILIMOHHOIO MpoIlecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIOB B
HaciencTeHHoi n3menuuBoctu (H. M. BaBunos). BHesaepHas H3MEHYHBOCTD U

HaCICACTBCHHOCTD.




POAOCITIOBHBIX YCIIOBCKA.

Dnueenemuka U INUSEHOMUKA, DOAb  INUSCHEMUYECKUX (.bCleODOG
HACAe008AHUU U UBMEHYUBOCINU d)eﬂomunuqecmtx NPU3HAKOB VY OP2AHU3IMOE.
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JdemMoHcTpanuu
Hoprpertst: I'. [Ie @pus, B. Moranncen, H. 1. BaBunos.
Tabmuubl  u  cxembl: «Buapl wu3meHuuBoctH», «MoaudukanmoHHas

W3MEHYMBOCTbBY, «KombOuHaTuBHas W3MCHYUBOCTBY, «Meio3y,
«OmnonoTBopeHue», «l'eHernueckue 3a0oieBaHUsA  4eloBeKa», «Buabl
MYTaL».

O6opynoBaHue: KUBbIE U repOapHbIe IK3eMIUISIPbl KOMHATHBIX PACTEHUN;
pucyHkH (oTorpadun) >KMBOTHBIX C pa3IUYHBIMU BUIaMU U3MEHYUBOCTH.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYecKHe PadOThI

1. JJaGbopaTtopHuaspaborta «ccremoBanue 3akoHOMEPHOCTEH
MOAU(PUKAITMOHHON u3MeH4YMBOCTH. [locTpoeHne BapHallMOHHOTO psja U
BAPUALIMOHHON KPUBOM.

2. llpaktuueckasapaboTa«Myramun y 1po30o¢puibl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax).

I'eneTnka yejioBeKka

KapuoTun yenoseka. MexxayHapoaHasi mporpaMma UCCIe0BaHUS TeHOMA
yeoBeKa. MeTo bl U3yd4eHHs] TEHETHKU YEJI0BEKa: FeHEeAIOTMYEeCKUM,
OJIN3HEIIOBBIN, IUTONCHETUICCKUN, TTOMYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTuUeCKUd. COBPEMEHHOE ONPEEICHUE TeHOTHUIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHKE, B TOM YHCIIE C TOMOIIIBIO
IT11P-ananu3a. HacinencTBeHnHbie 3a001eBaHUs YeoBeKa. | eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JIC3HH YeIoBeKa. bore3Hu ¢ Hacie0CmeeHHOl
npeopacnooNceHHOCmblo. 3HAYCHUE METUIIMHCKONW T€HETUKH
B MIPEIOTBPAIIEHUH U JICUEHUU TeHETHYECKUX 3a00IeBaHul yenoBeka. Meduko-
eenemuyeckoe koucyavmuposarue. Cmeonosvie knemrxu. Ilonsmue

«2eHemu4ecKo2o cpy3ay. Omuyeckue acnekmol UCCIe006aHUl 8 0baacmu

pedakmupoeaHuﬂ 2EeHOMA U CMEB0JI06bIX KINENOK.

Lenemuueckue d)aKWZODbl NOBLIUUEHHOU YY8CMBUMENbHOCU Yel08eKa

K d)u31/lll€CKOMV U XUMUYECKOMY 3A2PAZHEHUIO OKPYHCatouLel] cpedbl.

L'enemuueckas npedpacnonodceHHOCnb 4e106eKa K NamoI02UsM.
JdemoHcTpanuu




Tabmuuet u cxembl: «KapuoTum yenoBeka», «MeTo1bl U3y4eHHUS TeHETUKU

yesoBekay, «I eHeTnyeckue 3a00J1eBaHUS YEIIOBEKaY.
JlaGopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadoThI
[IpakTtuueckasapaborTa«CocTaBieHHe U aHAIHU3 POJOCIOBHOMY.




Tema 7. Cenexknusi opranuzmMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJOTHM
Cenekuusi Kak Hayka M TIpoOIECC. 3apOXkKIACHHE CENEKIHH |
HEHTpax
MPOUCXOXKACHUS W MHOTOOOpa3us KyJIbTYPHBIX PACTCHHIM.

noMectukanusg. Yuenme H. WM. BasmioBa o

[leHTpBl TPOUCXOXKACHHS AOMAITHUX XKUBOTHBIX. CopT, Mopo/a,
HITAaMM.
CoBpeMeHHbIE METOBI CEJICKIIN . MaccoBbslit 51
WHJIMBUIYAIbHBIA OTOOPHI B CENEKIIMU PACTCHUM M KUBOTHBIX.
Ouenka »3Kc-Tepbepa. DBIM3KOPOJACTBEHHOE CKpENIMBaHUE —
uHOpuuHr. Ywucras muHus. CKpelMBaHME YHUCTBIX JIMHUH.
I'eteposuc, unu rubpuaHas cwia. HepoicTBeHHOE CKpenuBaHue
— ayTOpHJIUHT.
HckyccTBeHHBIN

Hoctmxenus

Otnanénnas tuOpuau3anmss M e€ YCIeXu.
MyTareHe3 W TIOJIy4CHUE  MOJUILIOW]IOB.
CEIEKIUHN pacTeHui, JKUBOTHBIX u
MUKPOOPTraHU3MOB.
buorexHnonmorus  kak I'eanas

oTpaciib  TPOU3BOJICTBA.

WH)KEHepHus. Otambl  co3maHus pexkoMmOuHantHoM JIHK wu
TpaHCreHHBIX opranu3moB. Kietounas umwxenepus. Kierounsie
KyIbTypbl.  MUKpOKIIOHAJIBHOE  Pa3sMHOXKEHHE  PACTCHHIA.
KnonupoBanue BBICOKOTIPOIYKTHUBHBIX CEIbCKOXO3SIICTBEHHBIX
OpraHu3MoOB. DKOJOrH4ecKkue u stuueckue mnpodiemsl. [MO —

I'CHCTUYCCKU MO,Z[I/I(bI/II_[I/IpOBaHHbIC OPraHru3MBbI.

JdemMoHcTpanum:

Ilopmpemwr: H. W. Basunos, M. B. Mwnuypun, I. /.
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyer u cxemor: Kapta «LIeHTpbl TPOUCXOXKAECHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHuit», «llopoasl momanrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHui», «OtaanéHHas
rubpuanszamusy, «Padots! akagemuka M. @. MiBanoBay,

Cesiekunsi OpraHu3MoB
JomecTukamusi M CeJNEeKIUs. 3apOKJICHUE CENeKUUU U JOMECTUKAIUU.
Vuyenue H. U. BaBunoBa o lleHTpax mnpoucxoxaeHuss U MHOrooOpasus
KYJIbTYPHBIX pacTeHui. PoJib CelIeKUUHM B CO3JAaHUU COPTOB PACTEHHUM M MOPOJT
Copt, mopona,
HacjaencTBeHHOM wm3MeHunBoctH H. WM. Baswmnosa,

KHUBOTHBIX. ITaAMM. 3aKOH TIOMOJOTHYECKUX paaoB B

ero 3HaveHue It
CEJIEKIIMOHHOM paboTHl.
Metoapl  CENEKITMOHHOW  PabOTHI. MacCCOBEIN

UckycctBennsiit  0TOOp:

KOMOUHAYUOHHOLL UcnwiTanue

MPOU3BOIUTENECH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTHUIY C TOMOIIBIO OIEHKH

U UHIUBUAYaIbHBIA. Omanvl cenekyuu.

¢deHoTHna NoTOMCTBa U OTOOP IO TeHOTHUITY ¢ MoMoIbio ananu3a JTHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJl  CEJEKUMOHHOW  paboThl.

PagnanyoHHbli W XMUMUYECKHMH MyTareHe3 Kak HWCTOYHMK MyTaluil y
KyITbTYpHBIX opM opranu3MoB. Vcroap30BaHre TEHOMHOTO PEIAaKTUPOBAHUS U

MeTon0B pekoMOuMHaHTHRIX JIHK mist momyueHuss mcxomHoro Marepuana Jjist

CENEKIIHH.
[Tony4yenue MMOJIUILIOUIOB. BryrpuBumosas TUOPUIN3AITHS.
biu3kopoacTBeHHOE — CKpemuBaHue, WM WHOpumuHTr.  HepojacTtBeHHOE

CKpelllMBaHue, Wik ayrOpuauHr. ['erepo3uc u ero mpuuuHbl. Vcmnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanénnas rubpuansamus. [Ipeononenune Gecruiogus
MEXBUIOBBIX THOPUIOB. JJOCTHIKEHUS CEIEKIIMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe M U3y4yeHUE T'€HETHYECKUX PECYPCOB KYJbTYPHBIX PACTEHUH U
UX JUKAX poAMYedl AN CO3JAaHHUS  HOBBIX COPTOB M THOPHUIOB
CEIIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpaneHue u _ynpaeieHue

ceHemudecKumu pecypcamu CENIbCKOXO3AUCBEHIbIX u NpOoMblCI1O6bIX

HCUBONIHbIX 6 UYENAX VIAVUHUEHUA cyulecmeyruux u CO30AHUS_HOBbIX nopod,

JAUHUL U KDPOCCO6, 6 MOM Hucjie C NPUMEeHEeHUem coepemerHblx Memooos HAY4YHbIX

MCCJZQC)OSCIHI/HZ, nepec)oeblx uoeu u NepCneKmusHbLX MexHoA02UL.

JdemMoHcTpanuu
Hoptpetst: H. U. BaBunos, 1. B. Muuypum, I'. /1. Kapneuenko, I1. I1.




«[Tomummongua», «OOBeKTHl OnoTexHomorum», «KiaerouHsle
KyJIbTypbl W KIOHHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpoBaHHME U MEPEHOC
[CHOB, XPOMOCOM.

ObopyoosaHue: MYIISHKY TIOJIOB U KOPHETIOIOB TUKUX (OPM H

KYJBTYPHBIX COpPTOB pacTeHwmii; repOapwuii

«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThbl:

Oxckypcus «OCHOBHBIE METOJABI W JOCTHXKCHHSI CEJICKIIUU
pacTeHWil M KUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIIHIO, TUNIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOHCIIBITATENILHBIA YIAaCTOK, B TEIUTUYHOE XO3SHCTBO,

1ab0paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA WM HAYYHOTO IIEHTPA)».

Jlykbsinenxo, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.
Tabmuubl u cxembl: «L{eHTpBI MPOUCXOKACHUS U MHOTOOOpa3us KyJIbTYPHBIX
paCTeHI/If/'I)), «3aKOH rOMOJIOTHYECKUX pAaOB B HaCHCHCTBCHHOﬁ U3MCHYHNBOCTHN,

«MeTtopl cenekuumny, «OTaanéHnas ruopuauzanus», «MyTtareHes».
JlaGopaTopHble u NpakTHYecKne padoThl
1. JabopatTopHaspaboTa «/3ydyeHue coproB KyIbTypHBIX
paCTeHI/II\/'I " IOpoa JOMAITHUX JKUBOTHBIX).
2. JladbopaTtTopuHaspaboTa «M3ydeHHE METOJOB CEICKIIUA
[pacTeHUun».
3.
4,

[IpakTuueckaspaborTa «lIpuBuBka pacreHUII».

D KcKYDpcC U «OCHOBHbIE METOIbI M JOCTHKEHUSI CEJIEKIIMM PACTEHUIN
(Ha  CeNEKIIMOHHYIO IUIEMEHHYI0  (epmy,
COPTOUCIIBITATENIbHBIA y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34iCTBO, B JabOpaTOpuio

1 KHUBOTHBIX CTaHIIUIO,

AQrpOYHUBEPCUTETA WM HAyYHOTO IIEHTPA)».

buomexnonocua u cunmemuyeckan ouonocus (4 4)

Obvexmbpl, UCNONb3YEMble 8 OUOMEXHONIO2UY, — KICMOYHbIEe U MKAHEEble
KVJlbmypbl,

MUKPOOPp2AHUIMbL, ux Xapakmepucmuka. Tpaouyuonnas

buomexnono2us. XJZ€6OI’l€1{€Hu€, noJiy4eHue  KUucCjiomMoJl04YHblX npobwcmoe,

sunooenue. Muxpobuonocuuweckuii  cunmes.  QObvekmovl  MUKDOOUOIO2UYECKUX

mMexHoi02Ul. HDOLB@OOCWI@O 6@]17('61, AMUHOKUCION U 8UMAMUHOB.

Cozoanue mexnonocuii u UHCMIPYMEHMO6 UYeNeHanpaeileHHoc0 USMEHEHUA U

KOHCMPYUPOBAHUA cE€EHOMOEB C U€JIbl0 NOJNYYEHUA OP2ARHUSMOE U UX KOMNOHEHMOE,

COO@DD;‘CCHMMX He 6cmpedarnumuecs 6 I’ZDMDOOE buocunmemuyeckue nymu.

Knemounas UHIHCEHEDPUAL. Memoout KyJlbinypsl Kl1emoK u mKaneu pacmeHuﬁ u

HCUBONIHBLX. KDMO6GHKM. Comamuyveckas 2u6pudu3auuﬂ U COMamuyeckull

3M6pu02€H€3. HUcnonvzosanue 2anioudos 6 cenexkyuu pacmeﬁuﬁ. HO]ZVHQHM@

WOHOKJIOHAJIbHblX dHmumeJ. Hcnonvzosanue MOHOKJIIOHAJIbHbIX u

NOJUKTIOHAJIbHbIX _AHmMumeil 6 MeduuuHe. HCKVCCI’I’ZG@HHO@ onﬂodomeoperme.

\PexoncmpyKuus AUYeKIemox u KJIIORUposeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo

mpaHcnjianmayuu ﬂ()ep knemok. Texnonocuu 0300006]Z€HU}1, KyJlbmueuposarusi u

MUKDOKTIOHATIbHO20 DA3MHONCEHUS. CebCKOXO3SUCNBEHHBIX KYAbIMYD.

Xpomocomuas U 2eHHAs UHICEHEePUSL. Uckyccmeennviil _cunmes eena u

KOHCmpyupoearue D€KOM6uHaHmelx JIHK. Co3zoanue MPpAHC2EHHbIX




opeanuzmos. Jlocmusicenus u nepcnexmusbl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHNCEHEPUU.

IKonoeuueckue u dmudeckue npodaembl 2eHHOU UHNCEHEPULL.

Meouyunckue buomexnonozuu. Iocmeenomnaa uucposas meouyuna. T1L[P-

ouazsnocmura. MemaboroMHbIU AHANU3, 2CHOYECHMPUYECKUL AHAIU3 NPOMEeoMda

YenoseKa Ol _OUEeHKU COCMOAHUS e20 300poebs. Hcnonbzosanue cmeonosblx

knemok. Tapeemuas mepanus paxa. 3D- obuounswcenepus ons paszpabomku
dynoamenmanbHblX 0CHO8 MEOUUUHCKUX MEXHON02UN, CO30AHUS KOMNIEKCHbIX
MKAHel  COYemaHuem  MexXHON02Ul  MPEXmMepHo20  OUONPUHMUH2A U
ckagonounea s pewenus 3a0ay nepCoHAIUUPOSAHHOU MEOUYUHDbL.

Co30anue 8eKmopHbIX BaKUUH C _Uelblo obecneyerus KOMOUHUPOSAHHOU
sauwumul_om_6o30youmenet OPBU, ycmanoeienue MoaekyispHblx MEexaHUusMo8

dynrkyuonuposanus PHK-codepaicauiux 6upycos, 8bl3blearoujux 0cob0 onacHvle

3a001e6aHUs YeN0BEKA U HCUBOMHDLX.

JdemoHcTpauuu
Tabaunel 1 cxembl: «lcnoap30BaHNE MUKPOOPraHU3MOB B IPOMBIILIEHHOM

npou3BojacTBe»,  «Kierounas — wHkeHepus»,  «['eHHas  HHXCHEPHS».
JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKHe padoThl

1. labopatopHaspaboTa «3yueHne 00bEKTOB OMOTEXHOJIOTUMY.

2. IpakxtuueckaspabdorTa «llogydeHrne MOJTOYHOKUCIBIX
IPOIYKTOBY.

3. DKCKYDpcu s «bHOTEeXHOJIOTHST — BayKHEHIIAs IPOU3BOAUTEIbHAS
CHJIa COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTHYECKOE MTPOU3BOJICTRO ).
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COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA «BUOJIOI' US1»

KJIACC

Tema 1. DBoaounoHHAA O0HOJIOTUA

ba3oBrlil ypoBeHb

Yray0/eHHblIil ypOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hegenn0, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE

BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems




BOJIIOLIMOHHAS OMOJIOTHA

[Ipennochlnky  BO3HUKHOBEHHS  ABOJIOLMOHHOW  TEOPHH.
OBOJIIOLMOHHAs Teopus M €€ Mecto B Ouosiornu. BiusHue
9BOJIIOIIMOHHOM TEOpUU HA pa3BUTUE OMOJIOTUU U JPYTUX HAYK.

CunerenbcTBa IBOJIIOIUH. [TaneonTonoruueckue:
IIOCJIEIOBATEILHOCTD MOSIBJIIEHUS BUJOB B IAJIEOHTOJOTMYECKON
JIeTONHUCH, iepexogHble (popMbl. bruoreorpaduueckue: cxoAacTBO U
paznuuue dhayH u QIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOrMYecKne: CXOACTBAa U pa3andus SMOPHOHOB pa3HbIX

BHJIOB IT03BOHOYHBIX. CpaBHUTENBLHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTHUYHBIE,  AHAJOTMYHbIC, PYAUMEHTapHBIE  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MouekynsapHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJCTBO

MEXaHMU3MOB HACIIEZICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OJIMYEeCKUX
IIyTE€N y BCEX OPraHU3MOB.

OpomononHass  teopus Y.  JlapBuna.  Ilpeanockuiku
BO3HMKHOBEHHUS JAApBUHU3MA. J[BHXKYIIME CHIIBI 3BOJIOLMHN BUJIOB
no JlapBuHy (M30bITOYHOE Pa3MHOKEHHUE NPU OTrPAHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompeAenEéHHas  HM3MEHUYHMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopus dBomtoniuu (CTD) m e€ OCHOBHBIE
MOJIOXKEHHUSL.

MuxkposBostorus. [Tomysius Kkak equHuIa BUAa U 9BOJIOLUH.

JBuxymue cuibl ((hakTOpbl) BOJIOLUHN BUAOB B IIPUPOJIE.
MyTanuoHHbI mpoliecC W KOMOWHATHBHAas HM3MEHYHBOCTb.
[TonynsiioHHBIE BOJHBI U Apeiid reHoB. M30sa1us 1 MUTpaLUs.

EctectBeHHBIN 0TOOP — HANPaBIAIOMINN (HAKTOP IBOIIOLUH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[Tprcnoco6aeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3yibTaT 3BOJIOLUH.
ITpumepsl mnpucnocobneHuit y opraHuzmMoB. ApoMopdo3sl u
WIM0-aJanTallly.

Bun u BugooOpazoBanue. Kputepun Buma. OcHoBHBIE (hOpMB
BUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0JI0rn4eckoe.

MakposBomtorist.  DopMbel  3BOMIOLMU:  (UIETHYECKas,

AUBEPTCHTHAA, KOHBCPIrCHTHAA, IapaJlJICIIbHAs. HeO6paTI/IMOCTL

3ap0m}1e1me H pa3sBUTHUE IBOJIOIHOHHBIX l'[pe)ICTaBJIeHI/Iﬁ B OHOJIOTHH

Opoaronmonnas  teopus Y. JlapsunHa. [IpeAnocChUIKH  BO3ZHHUKHOBEHUSI

napsuHn3Ma. JKu3Hbp 1 HaydHasg aesteabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBrokyiue cuabl B0y BruaoB 1o Y. JapBuHy (BBICOKAS MHTEHCHBHOCTD
pa3sMHOYKEHHMS  OPraHM3MOB, HACIEICTBEHHAs M3MEHYMBOCTb, Oophba  3a
CYIIECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIA U MICKYCCTBEHHEINA OTOOD).

Odopmiienne cunretnaeckoi Teopun 3sojrounu (CTDO). HelitpanbpHas Teopust
sBomonuy. CoBpeMeHHAasl dBOJIOIMOHHAS OHMOJIOrHs. 3HAUCHHE 3BOIIOIMOHHON

TCOPHH B d)ODMI/IDOBaHI/H/I ecTec- TBEHHO-HAYIHON KapTHHBI MHPA.

MOHCT HH
Hoptpetsl: Apucrorens, K. JInuauen, XK. b. Jlamapk, D. XK. Cear-Unep, K.
KioBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEPUKOB,

N. U. IlImansrayzen, Jix. Xoagend, . K. benses.

Tabuunel B cxeMbl: «Cucrema sxuBor npupoasl (mo K. JInnaero)», «JlecTHHIa
JKMBBIX cymiecTB (o Jlamapky)», «MexaHu3M (GOpMHPOBAHHUA IIPUCIIOCOOICHUH
Yy pacTeHUM M KHMBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapta-cxema Mapuipyra
nyremectsusa Y. Japsunay, «Haxoaxkm Y. JlapBunay, «PopMbl 0OpbOBI 3a
cyliecTBoBanuey, «llopoabl roayoei», «MHOroo0Opasue KyJIbBTYPHBIX (GopM
KanycTely, «llopoabl AOMAIIHMX JKMBOTHBIX», «Cxema 00pa3oBaHUsS HOBBIX
BuaoB (o Y. JlapBuHy)», «CxeMa COOTHOIIEHHUS JBUXKYIIUX CHJI DBOJIOLUN,
«OCHOBHBIE OJIOKEHNS CUHTETUYECKOM TEOPHUU DBOJIIOLIUNY.

M ..

[Monyadnus Kak dJeMEHTapHas eauHuia 3Boaronun. CoOBpeMEHHBIE METOIBI
OLIEHKH T€HETHYECKOIO Pa3HOOOpasHsl M CTPYKTYPhl Honyiusaiui. M3MeHeHue
reHodoHJa HOOYISAIMM KaK dDJIEMEHTApPHOE DBOJIOLMOHHOE SBJIEHHE. 3aKOH

reHetnueckoro paBHoBecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMeHTapHble  (GaKTOPhl  (ABMKYIIME CHJIBI) DBOJTIONUH. MyTallHOHHBIN
npouecc.  KomMOuHAaTHBHAs HM3MEHYUBOCTL. JIpeld reHOB cllyJyaliHbIe
HEHANpAaBICHHLIE M3MEHEHMS YacTOT aleiaed B HONYIAUMAX. Jddexm
ocnosamens. Ipgexm oymoLiounoco eopaviwika. CHudCeHUue 2eHemu4ecko2o

pastoobpaszus. npuyunsl u caeocmeus. llpossienue s¢hhexma opeticha 2enos 6
bomvuux U manvlx  nonyisayuAx.  Mwurpammu.  U3omsMums  NOMYISLINN:
reorpaduyeckas (IpoCTPAHCTBEHHAS), OMOJIOTHUECKAs (PETPOIYKTUBHASA).




OBOJIIOIMH.

EcrecTBeHHBI  0TOOpD — HANPaBIMOIMKA  (AKTOD  HSBOJIOLMM.

DdopmEl

€CTECTBEHHOI0 0TOOPA: IBWXKVIINAN, CTAOUIU3UDVIOILUN, DA3PbIBAIOIIUN




HpOI/ICXO)KI[CHI/IC oT HECIICIHUAIIM3UPOBAHHBIX IMPCAOKOB.

[Iporpeccupyromas crienranu3anus. ATanTUBHAs paidalus.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, 3. TI'ekkenp, ®@. Mriomiep, A. H.
CeBep110B.

Tabnuywt u cxemol: «Pa3BUTHE OPraHMIECKOTO MUPA Ha 3eMIIey,
«3apoAbII  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «ApPXEONTEPUKC,
«Dopmbl 00pbOBI 3a cyliecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBIH 0TOODY,
«MHorooGpasue copToB pacTeHui», «MHorooOpa3sue mOpos
JKHUBOTHBIX», ((HOHYJ'IHIII/II/I», «MYTaHI/IOHHaﬂ U3MCHYHNBOCTHY,
«Apomopdosery, «Umnoamanramumy, «OOmas aereHepanus,
«/IBmxkymme cuiasl  3Boonuuy, «Kapra-cxema  Mapmipyra
nyremectsuss Y. Jlapsunay, «boprba 3a cyliecTBOBaHHEY,
«IIpucrnoco6IeHHOCTh OpPraHu3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BH1000pa3oBaHue», « IKOJOTHIECKOE BHI000PA30BAHHEY.

ObopydosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU
OKpackH; Habop TUIONOB U ceMsiH; Kosekuus «l[Ipumepst
3alUTHBIX MPHUCIOCOOTICHUM Y KUBOTHBIX»; MOJellb «OCHOBHbBIE

HampaBJICHUs dBOJOIMN»; O00bEMHas wmoxenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTO MO3ra MO3BOHOYHBIX).
buoreorpaduueckass kapra wmwupa; KoJuiekius —«Dopmbl

COXPAHHOCTH MCKOIIAEMBIX JKHBOTHBIX W PACTCHMIN»; MOJICIIb-
ammukaius  «Ilepekpéct XpoMOCOM»; BJIaKHBIC IIPENaparhl
«Pa3BuTHE HacekoMOTroy, «Pa3BUTHE JIATYIIKKMY»; MUKpOIIpEnapar
«Jlpozodpunay (HOopMma, MyTaidd (OPMBI KPBUILEB M OKPACKH
Tena).

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKue padoThl:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «CpaBHeHHe (s
MOP(}OJIOTHIECKOMY KPUTEPHUIO).
Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onvcanue MPUCIIOCOOTICHHOCTH

opraHusma u €€ OTHOCHTEIILHOI'O XapakTepar.

BUJIOB

(mu3pyrruBHLIN). [Toa0BoM 0T00p. BOZHUKHOBEHHUE U 3BOJIFOLKS COLMAIBLHOTO

HNOBCACHHNA ) KMBOTHBIX.

IIpucrocoOICHHOCTh ~ OpPraHu3MOB  KaK  pE3ydbTaT  MHUKPOASBOJIIOLHH.
Bo3HUKHOBEHHE  NPUCIOCOONEHHUM Y OpraHu3MoB.  ApomMopdo3bl  H
uaroagantanuu. [IpuMepsl TpUCIOCOOIEHHI Y OpraHnu3MOB: MOPGhOIOTHYECKUE,
(usznosiornyeckne,  OHMOXMMHYECKHE,  IoBeaeHYeckhe.  OTHOCHTEILHOCTD

MPHUCIIOCOOICHHOCTH OPraHUu3MOB.

Bua, ero kpurepuu M CTPYKTypA.
MUKpOdBodromun. M3omdimsa — KIro4eBor (axkTtop BumooOpasoBanus. Ilyru u
AJUIONIATPUUECKOE (reorpaduueckoe),
(IIOJINIIIIO N IU3ALIHA,

Bumoo0Opa3zoBanne Kak pe3yibTaT

CIIOCOOBI BHJI000pa30BaHMUS:

CHUMIATPUUECKOE (PKOJIOTHYECKOE), «MT'HOBEHHOE»

rubpuansaiys). JJIMTeIsHOCTh DBOJIIOIIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

MexaausMbl GopMUPOBaHUS OHOJIOTMYECKOTO Pa3HOO0pa3usl.
Posb 9BOJIIOIIMOHHON OMOJIOTHH B pa3pabOTKe HAYYHBIX METOIOB COXPAHEHUS

ouopasHooOpasusa. MUKPOIBOJIIOM KM KOJBOJIOLMS IApa3UTOB U UX XO34EB.
Mexaun3Msl GOpMUPOBAHUS YCTOMYHUBOCTH K aHTUOMOTHKAM M CIIOCOOBI 0OPHOEI

C HEM.

Ioptpetsl: C. C. YeTBepukoB, D. Malip.

Tabmuuel ©u  cxeMbl: «MyTallMoHHAs HW3MEHYMBOCTEY, «llomynsrmoHHas
CTpYKTYpa Bumay, «Cxema 1mposBieHus 3akoHa Xapau—DBaiinOepray,
«/IBIDKVIIIME  CHUJIBl  DBOJIIOLIMKY, «DKOJOTHYECKAs W3OJALMS  HONYJISALNN

CEBAHCKOM d)openn», <<Feorpad)nquKa;1 N304 JTHUCTBCHHUIIBI CH6HDCKOI>1 u
JIMCTBEHHMIIBI AaypCcKOiy, «IIonmyasMOHHbBIC BOJHEI YMCICHHOCTH XUIITHMKOB u
XKepTB», «CxeMa JSHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0T6ODa», «DOpPMBI 6ODB6BI 3a
CYIIIECTBOBaHUE», «MHAYCTpHUANLHBIN MeEIaHU3M,

«KuBBIE HCKOIIaEMBIEY,
«ITOKpOBHUTEILCTBEHHAS OKpacka >KHMBOTHBIX», «lIpemympexparomas oKpacka
JKMBOTHBIX», «DPU3NOIOTNUECKHE aJanTalnyny, «[Ipucroco6IeHHOCTD
OPraHM3MOB U €€ OTHOCHUTEIBLHOCTL», «Kpurepunm Bumay, «BuIbl-IBOHHHKHY,
«CtpyKTypa BHIA B HPHUPOIEY, «Croco0Osl BHI000Pa30BaHUAY,
«["eorpaduueckoe BUA00Opa3oBaHue TPEX BUIOB JAHIBIIICHY, «DKOIOTHIECKOE
BHI000pa30oBaHME BHUAOB CHHHMID, «lloaumionasl pacteHui», «KamyctHo-
pENECYHBIN THOPUIY.

Oo6opynoBanue: repbapuy pacTEHUN; KOMIEKIINA HACEKOMBIX; Uydesaa ITHIl U




3Bepeil ¢ OpUMEpPaMU  Pa3INYHBIX IIPUCIIOCOOJIEHUN; 4ydesia IITHIl K 3Bepei
pa3HbBIX BHUIOB, repbapuy  pacTeHMil  OJM3KHX BHIOB, 00pa30BaBIIUXCS

pa3JINYHBIMH CIIOCOOAMHM.

TOPHDLIC U NNPAKTHYCCKN Thbl




1. JlaGopaTopHas pa®oTa «BbIsiBI€HHE M3MEHYMBOCTH Y 0COOEH OJHOIO
BHIAY.

2. JlaboparopHas  pabora  «IIpucrmocoOneHHs  OpPraHu3MOB W HX
OTHOCHTEJIbHAS 1IEJIECO00Pa3HOCThY.

3. JlaboparopHas pabora «CpaBHEHHE BHIAOB 0O MOP(OJIOTHYECKOMY
K[}HTG[}I/IIO».

MaKpo2BoaIOUMs M €€ Pe3VIbLTATDI
Metoabl n3ydeHnsa MakpodBoJaonuu. 11ageoHTOIOTHYECKUE METOAEI N3YUEHUS

3BoJOINHA. [lepexoaabie GOpMBI M (QMIIOTEHETUYECKHAE PSALI OPraHNU3MOB.

buoreorpaduueckue Meroanl u3ydeHust dBojrounu. CpaBHeHue ¢aopbl U

(ayHBl MATEpHKOB H  OCTPOBOB. buoreorpaduyeckne oOiacTu  JeMIIH.
BI/UTBI3HI[€MI/IKI/I 1 PCIUKTHI.

OMOPHOJIOTHYECKHE U CPAaBHHUTEILHO-MOPGHOIOTHUYECKHE METOIbI M3YYECHHS

OBOJIIOIIHH. ['eHeTHYECKHE MEXaHU3MBI OBOJIOIMK OHTOI'CHE3a M IOABJICHHUA
OBOJIIOITMOHHBIX HOBIICCTB. ["'oMoJIoTHYHEIE u AHAJIOTUYHBIC OpraHsel.

PynuMeHTapHbIE OpraHbl )41 aTaBHU3MBbI. MoaeKyIIsIpHO-TeHETHYECKHE,

OMOXMMHUYECKHE W MATEMATHYECKME  METOJbI  M3YYEHHUS  DBOJIIOIMH.
I"'omosornyneie redbl. CoOBpeMEHHBIE METOJIBI MMOCTPOEHUS (DHIIONEHETUYECKUX
JICPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTAIIMK M DBOJIFOIIMSI TEHOMOB.

OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (NpaBWIa) J3BOJIOLMH. [Ipunyun cmenvl yHKyull.
HeoOpatumocTs sBoJroNMK. AnanTuBHas paguanus. HepaBHOMEPHOCTH TEMIIOB
DBOJIIOIHH.

JdeMoHcTpaIINN

IHoptpetnl: K. M. bap. A. O. KoBanesckuii, ®. Mroiuiep, D. ['ekkelns.

Tabauibl U cxembl: «PUTOTCHETUYSCKUI psA_JoImaan», «ApXeo-ITepUKCY,
((3B€‘DO3V6BIC ATICPhI», ((CTeFOI_ICd)aHBI», ((PI/IHI/IOd)I/ITLI», «CemeHHbBIC
NarnopoOTHUKHUD, ((BI/IOFCOFDad)I/I‘-IeCKI/Ie 30HBI 3eMInY, ((I[DCI\/'Id) KOHTHHCHTOB,
«PenukTely, «HavanbHBIE CTaauu 3M6DI/IOH8.J'IBHOFO Pa3BUTHA ITO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «I['OMOJIOTMYHBIC M aHAJOTHYHBIE OpraHely, «PyIMMEHTEI,
«ATaBHU3MBID), «XPOMOCOMHBIE Ha6ODBI YyeJIoOBeKa M IIMMIIaH3e», «l JIaBHEIE
HalrpaBJICHUS 3BOJIIOITUI), ((O6H_II/I€ 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIOLIHMHY.




OOopyaoBanue: KOJUIEKIIMHU, TepOapuu, MVIISKHM HCKOIIAEMBIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MVJISIP)KU TOMOJIOTHYHBIX, AHAJIOTMYHBIX, DYJAUMEHTAPHBIX OPraHOB
M aTaBU3MOB: KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHMe U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJie




Bo3HuKHOBeHHE U Pa3BUTHE ’KU3HU HA 3emute

Hponcxomenne H Pa3sBUTHE )KU3HU HA 3emuie




JloHay4yHble IIPENCTABICHUS O 3apoKAeHUU KHU3HU. HaydHble

TUTNOTE3bl BO3HUKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emje: al0uoreHes u
MaHcrepMusi. XUMUYECKas OHBOIONUSA. AOUOTCHHBIM CHHTE3
OPraHu4eCKUX BEIIECTB u3 HEOPraHUYECKUX.

OKCIIEpUMEHTAIBHOE TOATBEPKACHUE XUMHUUYECKON HBOJIIOLIMH.
Havanpubie sTanbel Ouosiormdeckoit spomtonuu. ['umoresa PHK-
Mupa. @opmupoBaHue MeOpaHHBIX CTPYKTYp U BO3HUKHOBEHHE
npoTokyieTku. llepBrie kineTkn M ux 3Bosronus. PopMHpOBaHHE
OCHOBHBIX TPYIII KHUBBIX OPraHU3MOB.

PazButne xu3nu Ha 3emie mo 3paMm W nepuonam. Karapxei.
Apxeiickas W mpoTepo3oickas 3pbl. [lameo3oiickas spa n eé
IIEPUOIBL: KeMOpHICKHIA, OPJIOBUKCKHUH, CUIIYPHUICKUH,
JIEBOHCKHM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHUH.

Me3o30iickas 3pa 1 €€ epruoasl: TPHACOBBIN, FOPCKHM, MEJIIOBOM.

Kaiino3zoiickas 3pa u €€ rnepuo/ipl: ajaeoreHOBbIN, HEOTCHOBBINH,
AHTPOIIOT€HOBBIH.

XapakTepucTuKa KIMMara W TEOJIOTMYECKHX IMPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tanbl HBOJIOLUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MUpA.
ApoMopdo3bl y pacTeHuidl U KUBOTHBIX. [losiBIeHHMe, pacuBeT u
BBIMHUPAHUE TPYII )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHMyecKOro MHpPa Kak OTPaKEHHE 3BOJIFOLMH.
OCHOBHBIE CHCTEMaTUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIIOIMS  YelOBeKa. AHTPOIOJNOrusl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEACTABICHUI O MPOUCXOKICHUU YelloBeKa. MeToIbl u3ydeHust
anTponoreHe3za. CxXoAcTBa M pa3iMuMs 4YEJIOBEKA U KUBOTHBIX.
CucremMaTn4ecKoe MOJIOKEHHUE YEI0BEKa.

JBuxymue cunbl (hakTopsl) aHTpororenesa. HacnencrBennas
M3MEHYMBOCTh M €CTEeCTBEHHbIH 0TOOp. OOlecTBeHHbIH 00pa3
YKU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/a, MBIIICHHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTagUM W  BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YemoBeK yMenblid, YemoBeK MNpsIMOXOISIINM,

UYenosek HeanaepranbCkui, YemoBek pasymHbil. Haxonxu
UCKOTIAEMBIX  OCTaTKOB, BpeMs  CYILECTBOBaHHUS, O00JACTb
pacripocTpaHeHus, OO0bEM TOJIOBHOTO MoO3ra, 00pa3 >KH3HH,
opyaus.

Hayuybble rumoressl  IPOUCXOXKICHMS SKHM3HM Ha 3emie. AOuoreHes u

nancnepmus. JloHaydHble OPEACTABICHMS O 3apOKIACHUH KU3HHA (KDCaLII/IOHI/I3M).

I'unoTre3a MOCTOSIHHOTO CcaMO03apOKACHUS KU3HU U €€ OIPOBEPKCHUE OIbITAMHU

®. Pemu, JI. Coammammanu, JI. Ilacrepa. IIpoMCXOKO€HHE JKHU3HU U
acTpOOHOJIOTHSL.
OcHoOBHbBIE JTallbl HEOPraHUYECKOMN SBOJIOLIMH. [InanerapHas

(reo-joruyeckasi) DBOJIONHUSA. XUMHUYECKAsl DBOJIOLMSI. AOHOTEHHBIA CHHTE3

oprannyeckux BerecTts n3 Heopranmyeckunx. Omeir C. Mwuiepa u I. IOpwu.

OOpaszoBanue noJimMepoB  u3 MoHoMepoB. KoariepBatHas rtumoresza A. .

Onapuna, THOOTE3a nepBUYHOTO OviapoHA Jk. XoJmelHa, TeHeTHYecKas
runore3a I. Mémnepa. Pubosummel (T. Yex) m rumoreza «vmmpa PHK» V.

I'unbepra. DopmupoBanne MeMOpaH U BOZHHKHOBEHUE IIPOTOKIETKH.

Hctopust 3emun 1 MeTOAbI €€ n3ydeHus. MckommaeMble OpraHn4ecKrue OCTATKHU.

I'eoxpononorus u e€ meronbl. OTHOCUTEIbHAS U a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOTHS.

['eoxpoHoIOoTUYUecKas IIKajaa: S0HBL, SPbI, IEPHOABI, DITOXH.

HauanbHble 3Tanbl OpraHuyeckoit 3BoItonuH. 110sBIeHHE 1 HBOTIONMS IEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIMA MeTabonau3Ma. BoO3HMKHOBEHHE HEPBBIX DKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHKPOOHBIE OMOINUIEHKM KaK aHaJIOr IEPBBIX Ha  3eMie
coobmrects. CtpoMaToauTEL. IIpoKapruOTEI U DYKAPUOTEL.

IIpoucxokaeHUEe DYKAPUOT (CUMOHOTEHE3). DBOIIOLMOHHOE IPOUCXOKICHUE
BUPYCOB. IIponcXokJIeHNE MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHn3MoB. BoO3HUKHOBEHUE
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPI'aHHU3MOB.

OcCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOIMHM BBICIIMX pacTeHui. OcHOBHBEIE apoMOpPGhO3bI
pacteHui. BrIxon pacTeHHMM Ha cymy. IlosSBICHHE CIOPOBBIX pPAacTeHHH W
3aBoeBanrue uMH cymu. CeMeHHBIE pacTeHUs. IIponcXokASHME ITBETKOBBIX
pacTECHUN.

OCHOBHBIE dTambl YBOJIOLMU KHBOTHOTO MHpa. OcHOBHBIE apoMOpdo3bl
JKMBOTHBIX. Benackasa dayaa. KeMOpuiickuii B3pbIB — MOSIBICHHE COBPEMEHHBIX

tunoB. [lepBbie XOpaoBhIe KUBOTHBIC. JKM3Hb B BOJIE. DBOJIIOLHS HO3BOHOYHBIX.

IIpoucxoxnenne amdubuili u pentmwinii. [IpoucxoXaeHne MIIEKONUTAIONNX U
orun.  puamun  karoyeBoro  apoMopdosza. OcBoeHne 0OeCIO3BOHOYHBIMH U

I03BOHOYHBIMH KUBOTHBIMH CVIIIH.
PasBuTne xu3HM Ha 3eMile 110 dpaM M IIEPHOJIAM: apXeH, IpOTEPO30ii,
[IAJIE030M, ME3030M, KailHo30#. OO0Ias XapakTepucTUKa KIMMATa U




Yenoseueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PAChl: €BPOIIEOH IHAS
(eBpasuiickas), HErpo-aBCTPaJIOU IHAS (’xBaTropuanbHas),
MOHTOJIOUIHAS (a3MaTCKO-aMepUKaHCcKas). YepThl

T€OJOTHYCCKMX HOpolieccoB. IIosIBICHNE M paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.

YFHGO6Da3OBaHI/IeZ €ro YCJIOBHS U BIWSHHE HA Ta30BbIi COCTaB aTMOCd)eDBI.







MPUCTIOCOONICHHOCTH  MPEACTABUTENCH YENOBEUECKUX pac K
YCIIOBHSIM CYIIECTBOBaHM. EIMHCTBO YesloBEUECKHUX pac.
Kpuruka pacusma. JlemoHcTpanuu:

TIopmpemuor: ®. Penn, JI. ITactep, A. . Onapun, C. Mumep, I'
Opu, Y. [lapBuH.

Tabauyvl u cxemol. «Bo3uukHoBeHHE COJHEYHOM CHCTEMBI»,
«Pa3BuTHe oOpraHudeckoro wmupa», «PacTuTenpHas KIETKay,
«KuBoTHas KJIETKA, «IIpokapuoTudeckas KJIETKA,
«CoBpemMeHHass CHUCTeMa OpraHuyeckoro Mupa», «CpaBHEHHE
QHATOMUYECKUX YEepPT CTPOCHUsS YeJIOBEKa M YEJIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa TMAJCOHTOJOTUUYECKUX HAXOJ0K
MPEIKOB COBPEMEHHOTO ueloBeKa», «JIpeBHeillue Jroam»,
«/peBHue  moamny, «[lepBrie COBPEMEHHBIE  JIIOANY,
«YenoBeueckue pachbi».

Obopyoosanue. mymsixu «lIpoucxoxaeHue denoBekay (OI0CThI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HeaHepTalblla, KPOMAaHbOHIIA);
CIIETIKM WM H300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIuil MepBOOBLITHOIO
YeJIoBeKa (KaMHH-YOTITIEPHI, pyourna, cKkpebiia);
reoxpoHoJjiornyeckas Tabiauia; Koyuiekus «PopMbl COXpaHHOCTH
HUCKOIIAeMbIX JKMBOTHBIX M pacTeHuil». JlaboparopHble u
npakTuyeckue padoThbl:

Ilpakmuuecxas paboma Ne I. «VI3ydeHHe UCKOMIAEMbIX OCTATKOR
PaCTeHMIi U KUBOTHBIX B KOJUICKIIHSIX).

Oxcxypeus «IBONIONKS OPraHMYECKOTo Mypa Ha 3emiie» (B
€CTECTBEHHO-HAYYHbIN WM KpaeBeIUeCKUil My3eil).

MaccoBbie BEIMHPAHUS — JKOJIOTHYECCKHE KPHU3UCHL HPOILIoro. IIpuyunHbI )41

CIEICTBUS MacCOBBIX BbIMHpaHNil. COBpEMEHHBINH DKOJOTHUYECKHUNA KPHU3UC, €r0

ocobennoctH. [IpobieMma coxpaneHust OuopasHooOpasus Ha JeMiie.

CoBpeMeHHas cHUCTeMa OpraHudeckoro Mupa. IlpwHnpnel KiacchpUKayuy

OpPraHmn3MoOB. OCHOBHBIC CUCTEMATHYECKUE I'pyninbl OPpraHnu3MoOB.

MOHCTDAIIUY
Iloprpetnl: ®. Penu, JI. Crnamnannanw, JI. [lactep, . M. Meunukos, A. 1.
OmnapuH, JIx. XoJIJIelH, . Ménnep. C. Muep,
I'. FOpu.
Tabmunbel ~ ucxembl:  «Cxema omblta D,  Pegnw», «Cxema OITBITA

JI. TTacTepa 110 M3YUYEHUIO CaMO3apoKIEHMs )KUu3Hm», «Cxema ombita C.
Munnepa, I. Opny, HEOpraHu4IeCcKOM DBOJIIOIHIY,
«["eoxpoHonoruyuecKas 1kanay, «HauaapHble dTalbl OPraHuYEeCKON DBOJIOLII,
«Cxema 00pa3oBaHus JYKApHOT IyTEM cuMOMoreHesan, «CHcTeMa >KHUBOM
npupoabl»y, «CTpoeHMe BHpycay, «ApoMopdo3sl pacTeHHi», «PUHUOGHUTHI)
«OIHOKIETOYHBIE BOJOPOCINY, «MHOTOKIETOYHBIE BOJAOPOCINY, «Mxuy,
«ITanmopoTHUKNY, «['0JI0CEMEHHBIE pacCTeHUs», «OpraHbl IBETKOBBIX PACTCHUNY,

«DTarkl

«CxeMa  pa3-BUTHSA _ SKHMBOTHOIO MHpa», «ApoMopdo3bl  KHUBOTHBIXY,
«[Ipocrenmuey, «KumeynonoaocTHeiey, «Ilockue yepBmuy, «YJIeHHCTOHOTHEY,
«PrI0BIY, «3EeMHOBOTHBIEY, «[IpecMbIKaIoIIHECS, «ITuney,

«Miekonmraromuey, «Pa3BUTHe JKU3HH B apXEMCKOM 3pey, «Pa3BuTHE KU3HH B
IPOTEPO3OHCKON dpe», «Pa3sBUTHE >KM3HHA B IAJEO30MCKOM dpey, «Pa3sBurHe
JKU3HM B ME3030MCKON 3pe», «Pa3BUTHE JKHM3HM B KaMHO30MCKOM 3pey,
«CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHMYEeCKOro MUPay.

O6ODV)IOBaHI/IeZ FGD68.DI/II/I pPACTCHUM PAa3JIMYHBIX OTHAEIOB; KOJUICKIIUH
HAaCCKOMBIX. BJAXHBIC MperiapaTbl KHWMBOTHBIX; PAKOBHUHBI  MOJIIIOCKOB,
KOJUICKIIMHW HMIJIOKOXHWX, CKCJICTHI IMO3BOHOYHBLIX JXWBOTHBLIX; Yy4dCjia INTHII H
3Bepei; KOJICKIMH OKAMEHEIOCTEH, IIOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX; MYVJISKH
OPra’indCcCKmuX OCTaTKOB OPTraHU3MOB.

Jla ATOPHLIC U NTPAKTHYCCKHU A00ThI

L Bupryanbnas J'Ia6ODaTODHa$I pa60Ta «MojenupoBaHue OIIBITOB

Munnepa—IOpu 1o H3y4eHUIO A0MOTI'€HHOI'0 CHHTE3a OpPraHUYECKUX COCIUHEHUMN
B IIEpPBUYHOMU aTMOCd)CDC».

2. JlabopatopHasg pabora «M3ydyeHne ¥ ONMCAHHE MCKOINAEMBIX OCTAaTKOB




APEBHUX OPIraHU3MOB)).

3. Ilpakrnueckas pabora «/3yueHne 0coOEHHOCTEH CTPOEHHUS DACTEHUI

Pa3HbIX OTACTIOB».

4. Ilpaktnueckas padota «M3ydyenne 0cOOEHHOCTEN CTPOEHMS TO3BOHOYHBIX

KHUBOTHBIX».







Ilpoucx HUEC Y BEKA — AHTPOIIOI'CH
Pazgensl w1 3a1a4n aHTPOIOJIOTUH. MeTO bl aHTPOIIOJIOTHUH.

CraHOBJICHHE IPEACTABICHUI O IMPOMCXOXKICHUM YSJIOBCKA. PelNruo3Heie

BO33pCHMHA. COBDGMGHHLI@ Hay4YHBIC TCOPHUH.

CXO0JCTBO 4elI0oBeKa C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECCKOES ITOJ0KCHHE YeJIOBEKa.

CBHI[GTGJ'H)CTB& CX0ACTBa 4CJIOBCKaA C KHUBOTHBIMU

CPaBHHUTEILHOMOP(DOJIOTHYECKHUE, SMOPHOJIOTHYECKHE, (hHM3H0JI0r0-

6I/IOXI/IMI/I‘~IGCKI/IGq INOBCACHYCCKHUC. OTanunsg YCJIOBCKa oT KHWBOTHBIX.

IIpssMOX0KACHE W KOMIUIEKC CBS3aHHBIX ¢ HHMM NOpH3HAKOB. Pa3BurtHe

T'OJIOBHOT'O MO3ra ¥ BTOPOU CUTHAJIILHON CUCTEMBI.

JIBoxvyiame cuibl (hakTophl) aHTPOIIOTEHE3a: OMOJIOTHUYECKHE, COIMAILHEIE.

CooTHOIIEHNE OMOJOTHYECKUX U ConMrMaJIbHBIX d)aKTODOB B aHTPOMOT'CHE3C.

OcHOBHBIE CTaauy aHTpomnoreHe3a. PaHHHNE 4YenoBEKOOOpa3HbIe 00e3bSHBI
IPOKOHCYJIBI) M pPaHHHWE IOHTUIBI — OOIHWE IPEIKH YeJOBEKOOOpa3HBIX
00€3bdH U JI0AEH. ABCTpPaJONMTEKHM — JBYHOTHME MNpeaku Jroach. YemoBek
YMEJIbIM, NEPBBbIE HW3TOTOBJICHHS OPYIUW Tpyna. YenoBek OpsAMOXOMSIIMN U
IEPBBIA BBIXOJ JIOAEH 3a mpeneibl Adpuku. YenoBek reiaeabOeprckuii —
OoOIIMHA IIPEeIOK HEAHIEPTAILCKOIO YeIOBEKAa M YeJoBEeKa pasyMHoOro. Yemopek
HEaHJEPTAILCKUM KaK BHJ JIOACH XOJIOAHOIO KimMaTa. YelloBeK pa3syMHBIN
COBPEMEHHOI'0 THIIA, JEHUCOBCKHM 4YeJOBEK, OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 34
npenenamu Adpukn. IlageoreneTrka ¥ naaeoreHoMHKa.

DBOJIIOLMS COBPEMEHHOIO YejioBeka. EcTecTBEHHBIH 0TOOpP B HOOYISIIHIX

4yeaoBeKka. MyTallMOHHBIN HpOLIECC M HOJ'II/IMODd)I/IBM. IlonynsiiMOHHBLIC BOJHBI,
z(peﬁd) I'CHOB, MUI'PAllMA 1 ((3d)d)eKT OCHOBATC/LID» B MMONYIANKUAX COBPEMEHHOI'O

9CJIOBCKA.

Yenoreueckue pachl. IloHsaTtve o pace. boaelimie pachkl: €BpOIIEOUIHAs
(eBDa3HﬁCKaH), aBCTpaAJIO-HETrpOHuaAHAA (BKBaTODI/IaJIBHaH), MOHTIOoJIoMaHas
(aBI/IaTCKO'aMeDI/IKaHCKaH). Bpems u myTH paccelieHHs 4Ye€lIoBEeKa IO ILIaHETE.
EngunactBO YCIOBCUCCKUX  pac. Hayunas HCCOCTOATCIBbHOCTD pacusma.
HDI/ICHOCOGHGHHOCTL YeJIOBeKa K Pa3HBIM _YCIOBHSIM OKPYXKAIOMIEH CpPEJbL.
Bausnue FCOFD&d)H‘-ICCKOfI CpCabl U ﬂpeﬁd)a I'CHOB Ha MODd)OJIOI‘I/IIO u
d)I/ISI/IOHOTI/IIO YCJI0BCKaA.

MexaucuuIinHapHble METOIBI B duznyeckon (OHOJIOrNYECKOM)




AHTPOIIOJIOT . 3B0.HIOLII/IOHHaSI AHTPOIIOJIOT UL 41 MAJICOAHTPOIIOJIOTUA
YeJIOBEUECKUX IMonyisilni. bruocornuaibHble MCCIEI0BaHUs IIPUPOALI YEJIOBEKA.

HccnemoBanye KOIBOIIONUY OMOJOTMYESCKOI0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

MOHCT HH
Hoprpetsl: Y. Hapsud, JI. JIuku, 5. . Poruackuii, M. M. I'epacumos.




Tabauupb U cxeMbl: «MeTo1bl aHTPOMOJAOTUMY, «I 0JOBHON MO3I YEJIOBEKAY,
«YenoBekooOpaszuble 00e3bIHBY, «CKEIET YeIOBEKA U CKEJIET IIIHMIIaH3EY,

«PyIMMEHTBEI WM aTaBHU3MBIY, «JIBIDKYIIME  CHIIBI aHTPOIIOT€HE3a,
«DBOJIOIMOHHOE APEBO 4YEJIOBEKa», «ABCTpPaAJONUTEKY», «Yea0BeK YMENBIN,
«YelmoBeK mpaMoOXoIamuity, «JIeHHMCOBCKMM denoBek» «HeaHaepTalbIbly,
«KpomaHbpoHIBDY, «IIpeikn delloBeKay, «ITalbl ABOJIIONMU YeI0BEeKa», «Pachl
YEII0BEKaY.

OOopynoBaHue: MYSDKH  OKaMEHEJIOCTEH, IPEAMETOB  MaTepHhalbHOM
KVIBTYDBL NPEOKOB YedoBeka: penponykunu  (dbororpadun) KapThH C
MUQOJIIOTUYECKUMH ¢ OWOJIEHCKUMHU CIOKETAMHU TIPOUCXOKJIIEHUSL YEJIOBEKA:

doTorpadmy HAXOJOK HCKOIAEMBIX OCTAaTKOB 4YEJIOBEKA; CKEJIET 4YeI0BeEKa;

MOJCJIb Yepenia YCJIOBEKa U YEpe1ia MHUMITIAH3€, MOJCJIb KMCTH YEJIO0BEKAa U KHMCTHU

IIMMIIAH3€, MOJCIIHN TOpCa MPEAKOB YCJIOBEKA.

JladoparopHpie M NPAKTHICCKNE PDAOOTEI

1. JIaGoparopnas padora «M3yduenne 0coOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA

YCIO0BCKA, CBA3AHHBIX C MPAMOXOXKICHUECM.

; IIpakTHdeckas pa60Ta «H3ydenne 3KOJIOTHIESCKUX
aJlanTalni YeJIOBEKay.

Tema 3. Opranu3mbl U OKpPY Kalomas cpeaa




OpraHu3Mbl M OKPY:Kal0IIasi cpeaa

DKoJiorusl Kak HayKa. 3aJaud U pasJiesibl 3KOJoruu. Metomabl
9KOJIOTMYECKUX MCCIEI0BAaHUN. DKOJOTHYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YeJI0BEKa.

Cpensl oOWTaHUS OPraHM3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYIIHAS,
MOYBEHHAsI, BHYTPUOPTraHU3MEHHASI.

Oxosornueckue dakropsl. Kimaccudukaus 3K0JI0THIeCKIX
(hakTOpoB: abMOTHUECKHE, OMOTUIECKUE U aHTPOIIOTCHHBIE.
JleiicTBHE SKOIOTMUECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

Abunotnueckue (akTophl: CBET, TeMmIepaTypa, BIaKHOCTb.
®dotonepuoan3M. [lpucmocobseHnss OpraHu3MOB K JACHCTBHUIO
abnoTHUYecKnX (PakTOpPOB. BHOIOTHUECKUEe PUTMEI.

buotnueckue Qaxtopsl. Buipl OMOTHUECKHUX B3aUMOJECHCTBUMN:
KOHKYPEHIIUSI, XWIIHWUYECTBO, CHMOMO3 ® €ro  (OpMmBl.
[lapazutu3M,  Koomepauus,  MyTyajdu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHUYECTBO). AMEHCAIIM3M, HEHUTpaJIU3M.
3HavyeHNEe OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUM /ISl CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B IIPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX.

KOJIOIN — HavKa 0 B3aMMOOTHOUIEHUSAX OPrAHW3MOB
nHA FAHN3MEHHEIX CHCTEM C OKDVIKA )7 )71

3apokaeHUE U pa3sBUTHE DKOJIOTHU B Tpyaax A. 'vmboasara, K . ®. Pyare, H.

A. CeseprioBa, J. I'exkkemst, A. Teucan, B. H. CykauéBa. Pa3nensl u 3aauu
DKOJIOTHUH. CBﬂ3B OKOJIOTHUHM C APYITUMHU HAYKAMMN.

Metoael sxonoruu. [loseBsie HAOMIOACHUA. DKCIIEPUMEHTHI B DKOJIOTHH:
OPUPOIHBIE U JIa0opaTopHble. MOaeTMpOBAHUE B DKOJIOTHH. MOHUTOPUHT

OKPVIKAIOIIEN Cpenbl: JJOKAJIbHBIN, DETMOHAIILHBIA U TJI00aJIbHBIN.
3HayeHue

OKOJIOTHYCCKHUX 3HAHHUHI JIIA OKOJIOTHYECKOE

MHPOBO33pPEHNE KaK OCHOBA CBA3SH YeIIOBEUECTBA ¢ MPUPOJoH. DOpMUPOBAHHUE

YCJIO0BCKA.

DKOJIOTHYSCKON KYIbTYPhI M DKOJIOTHUESCKON I'PaMOTHOCTH HACCIICHHS.

MOHCT 501
IMoptpernl: A. T'ym6oaear, K. ®. Pyape, H. A. CeBepuos, D. I'ekkenn, A.

Tencau, B. H. Cykaués.

Tabmuuel u cxembl: «Pasmensl dkosiorumy», «MeTtonsl sKoJorumy, «Cxema

Jladoparopupie M NPAKTHYECKHME

MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIMIEH CPEIBIY.

DRadOTRI

Ha6ODaTODHaH pa60Ta «HM3yyeHrne MEeTOA0B YKOJIOTHYECKUX HCCICIOBAHMINY.




OKOJIOTUYECKHE  XApAaKTEPUCTUKH rnonyiasuuud. (OCHOBHBIE
II0KAa3aTe M MOMYJISUU: YUCIEHHOCTb, IJIOTHOCTb, POKIAEMOCTD,
CMEPTHOCTb, MPUPOCT, Murpauus. JluHaMUKa YKUCIECHHOCTU
MOMYJISILIUK U €€ PETyIsLus.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemor. A. T'ymbonbar, K. ®@. Pynse, 3. 'ekkens.

Tabauywvl u cxemor: xapta «lIpupoausie 30Hb1 3eMinny, «Cpenbl
oOuTaHusi opranu3moBy», «Dotonepuonuzm», «llomyasuuny,
YHCIIEHHOCTHU

«3ako HOMCPHOCTHU pocTta

unpysopuntypenskn», «llumessie nenu». JlabGopatopHble u

1(0)0372182000%07

NpaKkTH4ecKue padorsl:
Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.

0COOEHHOCTH PACTCHHI M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

«Mopdomorudeckue
Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «Iloacy€t MIOTHOCTH TOMYIISAITUN
Pa3HbIX BUJOB PACTCHHID».

TAHU3MBL U a o0uTAHUSA
DkoJiornueckue (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTU X JeictBus. Kiaccudukaims

DKOJOTHYECKNX  (haKTODOB:

a0MOoTHYECKHE, OMOTHUYECKHE,
OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH  JEHCTBUS  DKoJIormueckux  (axropos. IIpaBmiio
mugnmyma (K. Illnpenrens, 0. JInbux). ToaepaHTHOCTh. DBpHOUMOHTHBIE U

CTEHOOMOHTHBIE OPraHN3MBL.

AHTPOMNOT'CHHBIC.

AouoTtnueckue daktopel. CBeT Kak 3KoJIorMyeckui (akTop. JlelicTBHE
PasHBIX YYAaCTKOB COJHEYHOI'O CIIEKTpa Ha OPraHU3MBbL. JKOJOTMUYECKUE T'PYIIIEI
pAacTEHMH M SKMBOTHBIX 10 OTHOMNIEHUIO K cBeTy. CurHaipHasg pojb CBeETa.
DoToneprou3M.

Temnoeparypa Kak 3JKoJIoTHYecKui (akrtop. JlelicTBHE TeMmeparypel  Ha

opragn3Mbl. TIoMKHI0TEpMHBIE H TOMOUMOTEPMHBIE OPTraHU3MEL. DBPUTEPMHEIE U

CTCHOTCPMHBIC OPTaHHU3MBbI.

BnaxxnocTe  kKak dkomoruueckuil (akrtop. IIpucmocoOlieHnss pacTeHHil K

noJIepKaHUI0 BOAHOTO Oamanca. Knmaccudukaiims pacTeHHUil M0 OTHOIICHHUIO K

Boze. IlprcnocoOneHns sKUBOTHEIX K M3MEHEHHUIO BOJHOIO PEXKHUMA.

Cpennpl  00MTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAS, Ha3eMHO-BO3IVIIHAsA, ITOYBEHHAd,
FJ'IV6I/IHH3H NOoAIIOYBECHHAA, BHYTPHUOPIraHU3MCHHAA. PUBNKO-XUMHUYICCKHUE
0COOEHHOCTH cpea o0OUTaHUA Opradmn3MoB. HDI/ICHOCO6J'ICHI/I$I OpraimsmMoB K

KHM3HH B pPa3HbIX Cpcaax.

buonornyeckne putMbl. BHEIIHHME M BHYTpEHHHE PHUTMEL CyTOYHBIE u

roanyuble putMbl. IIpucnoco0IeHHOCTE OPraHUu3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIOBUM JKU3HU.

JKusnennsle GopMbl opranusmos. [Tonsrue o xu3HeHHol dopme. JKu3HeHHbIe
(GhOpPMBI pPacTEHHI: AEPEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTAPHMYKH, MHOTOJIETHHE TPaBHI,
0JHOJIeTHHE TpaBbl. JKu3HEeHHBIE (POPMBEI JKMBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€0OMOHTEI,
a3poOroHTHEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HHU.

buotnueckue dakTopsl. Buasl OHOTHYECKMX B3aMMOIAEHCTBUN: KOHKYPEHIIUS,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO3 M ero ¢dopMbl. IlapasuTusM, Koomepauus, MyTYaau3M,
KOMMEHCAIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaXJI€OHUYECTBO). Hetpodunueckue
B3aUMOJEHCTBUA  (TomMueckHe, (opuuyeckue, (adbpuyeckue). 3HAYECHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEMCTBUMA IS CVYIIECTBOBAHUS OPraHM3MOB B Cpele
oouTanus. ITpUHIAI KOHKYPEHTHOIO UCKIFOYEHUS.




ZIQM!!HQT[!a!!I/II/I

Tabmunbel #  cxeMbl:  «ODKOJOTHMYECKHE (DAKTOPBDY, «CBETOBOM CIIEKTDY.
«DKOJIOTUYECKHE TPYIIILI JKUBOTHBIX 110 OTHOWIECHHIO K CBETYY, «TeNI0KpOBHEIE
JKUBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHBLIE KUBOTHBIE», «PH3MOJOrHMYECKHE aJanTalud
JKUBOTHBIX», «Cpenpl oOMTaHUS OPraHu3MOBY», «BHOJIOTHYECKHE PHUTMBLY,
«Kuznennsle popMbl pacTeHnn», « Kn3HeHHbIE GOPMBI JKUBOTHBIX),







«IKocucTeEMa IMHUPOKOJIUCTBEHHOTO Jiecay, «DKOCHCTEMa XBOWHOIO JECay,
«enn  nutanusy, «XumpuyectBoy,  «llapasutusmy, «KOHKYpeHIHUY,
«Cumbno3sy, «KomMMeHcaInu3Im.

O6opynoBanue: repOoapuu pacTeHMH M KMBOTHBIX, IPUCIOCOOIEHHBIX K

BJIMIHUIO PA3JIMUHBIX JKOJIOTUYECKHUX (DAKTOPOB: TrepOaprhi CBETOJIIOOUBBIX,

TCHEIIOOMBBIX W TEHEBBLIHOCIUBEIX PACTCHUIA; CBGTOJ’IIO6I/IBI>I€, TCHEIIO0MBBIC u

TCHCBLIHOCJIUBHIC KOMHAaTHBIC pPacTCHUA, F€D63DI/II/I )41 KOJJICKIINN

TEIUIOMIOOUBEIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMUYMBBIX PACTEHHH:; Yyyesla ITHI[ U

3Bepeii;  repdapuy  pacTEeHWM, OTHOCIMIMXCS K Trurpoduram, kKcepoduram,

M€30d)I/ITaM; KOMHATHBIEC pPACTCHUA MAAHHBIX T'PVIIN, KOJUICKIIMKW JXWBOTHBIX,

06I/ITaI-OH_[I/IX B Pa3sHBIX Cpe€aax. ren6am/m M KOJUIEKIIUHM PACTCHUM U KMBOTHEIX,

06nana}omnx qyepTamMu HDI/ICHOCO6J'I6HHOCTI/I K CE-30HHBIM M3MEHEHUSIM YCIOBHIA

JKHU3HHU. re1:)6a1:)1/m 1 KOJJICKIITNHN DaCTeHI/Iﬁ 1 JKUBOTHBIX PA3JHUYHBIX JKU3HCHHBIX
(hOopM; KOJICKIUM KMBOTHBIX, VYACTBVIOIIMX B Pa3JIMYHBIX OHOTHYCCKUX
B3aMMOJICHCTBUIX.

1. JlaGoparopHas pabora «BbIssBIeHHE ONPUCIOCOOJEHNI OpPraHu3MOB
BJIMSHHUIO CBETA.

I=

2. JlaGoparopnas pabora «BbIsgBienne npucrnocoOJEHUI OpraHu3MOB K

BJIUSHUIO TEMIICPATYPBD».

3. JlaGoparopHas paboTa «AHATOMUYECKHE 0COOCHHOCTH PACTCHHH U3
DA3HBIX MECT QOMTAHMAY. DKOJOrNs BH/IOB W MOMYJISIIN

DKOJIOTUYECKHME XapAKTCPUCTUKU MONYJISIMK. [lonysiuys Kak OMoJorudeckas
cuctema. PoJib HEOTHOPOHOCTHU Ccpeibl, PU3UYECKUX OapbepOB M 0COOCHHOCTEH
OMOJIOTHH BHJIOB B ()OPMHUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPBI HOMYJISIIUM.
OCHOBHBIC TIOKA3aTeJIW TOMYJSIIIUU: YHCICHHOCTh, IUIOTHOCTh, BO3PACTHAS H
II0JI0Basl _ CTPYKTYPa, POXKIAEMOCTh, IPUPOCT, TEMIT POCTa, CMEPTHOCTD,
MUTpaIHs.

OKOJIOTHYecKas CTPYKTypa mnonyiasnud. OIEHKa YHUCISHHOCTH IOMYJISIIHH.
JInHAMUKa TONYIAIUA U € Perynsinus. BHOTHYECKUH MOTEHIMAN MOMYJISIIAH.
MojieanupoBaHye  IMHAMHMKH _ OONyIaiud. KpuBbIe  pocTa  YMCIEHHOCTH
nonyasaiuu. KpuBble BbDKHMBaHWSA. Peryisiys YUCICHHOCTH HOMYJISAIUN: POJb
(haKTOPOB, 3aBUCAIINX M HE 32-BUCSIIMX OT INIOTHOCTH. DKOJIOTHYCCKUE




crpareruu BuaoB (- u K-ctparerun).

Tloustie 00 »KoJOrMYECKON Humie Buma. MecrooOurtanme. MHOrOMEpHAs
Moaenb dkojiornyeckor Humu JDx. M. XatymHcona. Pa3zMepbl 3KOJOTrMYECKOM
guiy. [loTeHnmaapHasg ¥ peaJin30BaHHas HUIIIM.




Bun kak cucrema monyiusanuii. Apeanbl BUAOB. BUIbl U MX KU3HEHHBIE

CTpaTCrumu. OKOJIOTMYECKHE DKBUBAJICHTHI.

BaKOHOMeDHOCTI/I MOBEJICHNS U MUTPAIIMK >KUBOTHBIX. BHOIOTHYECKHE MHBA3HUH

YYXXCPOAHBIX BUJIOB.

MOHCT nu

ITopTper: JIxx. . XaTYWHCOH.

Ta6n1/1m>1 n CXCMBI. (<3KOHOFI/I‘I€CKI/IG XAPAKTCPUCTUKHN IMONVIISIIITNID),
«HDOCT‘DaHCTBeHHaH CTPVYKTYpa IO YIISIIIU ), «BOSD&CTHBIG IIMpaMHUIbI
nonynsanuny, «CKOPOCTh  3aCClICHHS  MOBEPXHOCTH  3eMJIM  Pa3INYHBIMU
opraumMaMmy, «Mopaeib dxonorndeckor aumu Jx. M. XaTauHcoHaY.

O0OopyaoBanue: repdaprui pacTEHUN; KOJUICKIINHY YKUBOTHBIX.

T HbBIEC U 11 KTHYECCKHU Tbl
JlaGopatopnast pabora «lIpucnocoOsieHHss CceMsSH pacTeHUH K
PACCEIICHUIOY.

Tema 4. Coo01iecTBa M YKOJOTHYECKHE CUCTEMbI




Coo0urecTBa M DKOJOTHYECKHE CHCTEMBI

CoobmecTBO  opraHu3mMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypbl
OuWoIeHO3a:  BHJOBas,  IPOCTPAHCTBEHHAsA,  TpoduuecKas
(numeBast). BuasinoMmunanTsl. CBsi3u B OMOIIEHO3E.

Okojoruyeckue  cucreMbl  (3kocuctembl). Ilonatue 00
KOCUCTEME M OuoreorneHo3e. OYHKIHMOHAIbHbBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: MIPOYLEHTHI, KOHCYMEHTBHI, PEeAYLIEHTHI.
KpyroBopoTr BemecTB U TMOTOK DSHEPIUU B  HKOCHCTEME.
Tpoduueckue (TuIIeBbIC) YPOBHH IKOCUCTEMBI. [IuiieBbIe 11enu u
cetu. OCHOBHbIE  TIOKa3aTeNIM  dSKOCUCTEMBI:  Omomacca,
MPOTYKIIHSL. DKOJIOTUYECKUE MUpaMU/JIbI: MIPOTYKIIUH,

YHCIIEHHOCTH, Onomacchl. CBOMCTBa SKOCHUCTEM: YCTOWYHBOCTb,
camoperyianus, pazsurue. Cykueccus.

[IpupoHbIe SKOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03€P U peK. IKOCUCTEMA
XBOMHOTO WJIH IIUPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpOTIOT€HHbIE 3KOCUCTEMBI. ATpPO3KOCUCTEMBL.
YpboskocucreMbl. buosiornueckoe u XO3SHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpo3’KoCUCTEM U YpOOIKOCHCTEM.

buopasnooOpazue kak (akTop YCTOHYMBOCTH 3KOCHUCTEM.
CoxpaHeHne GMOJIOTUYECKOTO pa3HOO0pa3us Ha 3emIie.

Yuenue B.W. Bepuaackoro o O6mocdepe. ['panurpi, cocraB u
CTpykTypa 6uocdepsl. )KrBoe BEIIECTBO U €r0 (PYHKIIUU.

KOJOorusg TB., JKOJOINYCCKH

buoneno3 M ero CTpyKTypa.

HNCTEMbI

Coo01iecTBa  OpraHnu3MoB. CBsA3u  MeXIy

Opra’Hn3MaMu B OMOIIEHO3E.

DkocucreMa Kak oOTkpeiTas cucrema (A. JIk. Tencnan). PyHKIIMOHAIBHBIE

00KM OpraHn3MoOB B J3KOCHCTCMC: NPOAYHCHTBHI, KOHCYMCHTBI, PCAYICHTEHI.

Tpoduueckie ypoBHU. Tpoduueckie 1€ W ceTh. AOHMOTHUYECKHE OJIOKH

skocucteM. IlouBel M MBI B 3KOcHcTeMaX. KpyroBOpOT BEMIECTB M IOTOK

OHECPIruu B OKOCHUCTEME.
OcHOBHBIE TOKA3aTeIN YKOCUCTEMBI. broMacca ¥ IpoayKIusa. DKOJIOTHYECKHE

OupaMHabl YUCEIT, OMOMacChl U OHECPIruu.

Jlunamuxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpoiiku. Daykmyauui.

HanpasneHnnbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COO6HI€CTB — cykneccud. IlepBuanbie u

BTOPHUYHBIC CYKIIECCCHUU U UX ITPUYUHEIL.

AHTpOIOT€HHBIE BO3AEHCTBU Ha cykreccuu. KimMakcHoe cooOmiecTso.
BropasHooOpasue M IOJHOTAa KPYrOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH

COOOIIIECTB.
IIpupoaHBIE DKOCHUCTEMBL. JKOocucmembvl 03Ep U _peK. IKocucmembvl Mopel U

OKearH08. IKOCUCIEMbl I’}’lVH()D, Jecos, cmenell, nyc-mulHb.

AHTpPOIIOreHHBIE DKOCUCTEMBI. Arpo3’KocucTeMa. ArporneHo3. Pa3muunsa Mmexay

AHTPOIIOI€HHBIMHU U NIPUPOJAHBIMHU 3KOCUCTEMAMH.

yD603KOCI/ICTeMLI. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI VD603KOCI/ICT6M. I'opoackas
d)nopa u d)aVHa. CHHaHTpOIIM3allUs TOPOJCKOM d)aVHBI. buonornueckoe u
X034HCTBEHHOE 3HAYCHHE arPOIKOCUCTEM U VD603KOCI/ICT6M.




Ocobennoctu  Ouocdepbl  Kak  IIOOATBHONH  IKOCHCTEMBI|

JluHamudeckoe paBHOBECHE M 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.
OMOTeOXUMHYECKHE
30HABHOCTE  OHOCHEpHI.

Kpyrosopots!
2JIeMEHTOB  (yriaepoja,
OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenoseuecTBo B Onocdepe 3eMiu. AHTPOIIOTCHHbIE U3MEHEHUS

BEIIECTB U
a30Ta).

IIHKJIbI

B Ouocdepe. ['mobdanpHbIe 9KOJIOTUUECKHUE TPOOIIEMBI.

CocymiectBoBanue mpupoabl U 4enoBedecTBa. CoxpaHeHHE
Oropa3zHo00pa3usi Kak OCHOBa ycToWumBoCcTH Onocdepsl. OcHOBa
palMOHAIBLHOTO YIPaBIEHUS TMPUPOJHBIMU pecypcaMu H HX
ucnoJyib3oBaHue. JoCTikeHus OWMOJNIOTMM U OXpaHa IPUPOJIBI.
JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemur: A. JIx. Tencnn, B. H. Cykaués, B. 1. Bepraackuii.

Tabnuywvr u cxemst. «l[lumessie 1enmn», «buoreHo3: cocraB u
cTpykTypay, «lIpupoanbie coobmectBay, «llemu nUTaHUNY,
«Jxosornyeckass — nupamuaa», «buocdhepa U yenoBex»,
«JKocHuCTeMa  IIMPOKOJMCTBEHHOIO  Jecay,  «IDKOCHCTEMa
XBOMHOrO  jeca», «bHoleHo3 BomoéMa»,  «ATpPOILIEHO3»,
«[IpumepHbIE aHTPOTOTeHHbIE BO3JCUCTBUA HA TMPUPOIY»,

«Baxxneliue UCTOYHUKYU 3arpsi3HEHUS BO3AyXa U TPYHTOBBIX
Bo/», «IlouBa — BaxkHeimas cocrapistomas Ouochepsy,
«®Dakropsl  gerpamanuu  nouB», «llapHukoBbIE  APderTy,
«DakTopbl PATUOAKTUBHOTO 3arpsizHeHusi ouocdeps», «OOmas
CTpyKTypa Ouocdeps», «PacnpocTpanenue xu3Hu B ouochepe»,
«O30HOBBII  3KkpaH Ouocdeprr», «KpyroBopor yriepoga B
ouocepe», «KpyroBopot azota B mpHpoae».

Obopyodosanue: Moaenb-anmnukanus « Tunuansie OHOLEHO3bD;
repOapuii «PacTuTenbHbIe COOOIIECTBAY; KOJIEKIIUN
«buouenos», «Bpenurenn BaXKHEUIIMX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
KYJIbTYp»; TepOapuu H KOJUIEKIIMM pPACTEHUH U IHKUBOTHBIX,
MPUHAJUISKAIME K Pa3HbIM HKOJOTHYECKUM TPYIINaM OJHOTO
Buna, Kpacnas kuura P®, uzo0paxeHUs OXpaHsSEMBbIX BHJIOB
pacTeHui U KUBOTHBIX.

3aKkoHOMEPHOCTH (hOPMHUPOBAHMS OCHOBHBIX B3aMMOIECHCTBHH OPraHU3MOB B

sKocHUCcTEMAX. Posb Kackaono20 d¢hdexma u 8uoo6--20udukamopos (Kiiouesbix

8U008) 8 d)vHKquHupoeaHuu okocucmem. 1IepeHOC PHEPIUU U BEIISCTB MEXKIY

CMEXHBIMUA _ DKOCUCTEMAMH. Y CTOWYMBOCTH OPraHU3MOB, TMOOVISINUA  H

DKOCHCTEM B YCIOBHUSIX €CTECTBCHHBIX M aHTPOIIOTCHHBIX BO3ICHCTBHI.

Mexarnuzmol 8030elicmeus 3a2pA3HEHU DA3HBIX Munos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OD2AHUSMEHHOM,  NORVIAYUOHHOM U DKOCUCTMEMHOM
VDOBHSX; OCHOBbL IKOI02UYECKO20 HOPMUDOBAHUS AHMPONO2EHH020
6o30eticmeus. MeTog0JI0TUs MOHUTOPHHIAa €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOrEHHBIX
dKocucTeM. JIeMOHCTpAIUY

IMoptper: A. JIx. Tencnn.

Tabauiet u CXEMBI: «CTpyKTypa OHOIICHO3aY, «DKocucTeMa

IIIMPOKOJIMCTBEHHOT'O JIEcay, «DKOCHUCTEMA XBOMHOTO Jiecay, «PYHKIIMOHAIBHBIS
TPYIIIBEI OPraHU3MOB B DKOCHCTEME», «KPYroBOpOT BEIMISCTB B DKOCUCTEMEY,
«llenn mnuTaHug (macTOWINHASA, JETPUTHAA)», «IKOJOTHYESCKas HOUpaMuaa
quceny, «IKOJOrndyeckas mupaMuaa OHMOMacchly, «ODKOJOrHMYecKas IHUpaMuaa
SHeprumy, «Oo0pasoanue 0osoTay, «llepBruHas cykieccusy, «BoccranoBieHue
Jleca TIocie IoKapay, «OIDKOCHCTEeMa o3epay, «ArponeHo3y», «Kpyrosopor
BEIIECTB U IMIOTOK DHEPTHMH B arpolieHo3ey, «IIpumephl ypOoo-3KOCUCTEM.

O6ODV,Z[OB3HI/ICZ FeD6aDI/II/I PACTCHUM; KOJUIEKIIUHM HACCKOMBIX; Uydesia IITHII u

3BEPEH; rep6apm1 KYJILTYPHBIX M JUKOPACTYIIHMX PACTCHUM; aKBapUyM Kak

MOZACJIb OKOCHUCTCMEI.

1. IIpaktuueckas pabota «/3ydeHue u onucanue ypOO3IKOCUCTEMEL.
2. JlaboparopHasa pabora «M3ydenue pa3zHooOpasus MEIKUX HOYBEHHBIX

YJIEHHCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX).
3.  DKcK ypcusd «IKCKYPCUs B THIIMYHBIN OHOTe0IleH03 (B 1yOpaBy, OEpE3HIIK,

€JIbHUK, Ha CYXOJIOJIbHBIN WX TOMMEHHBIN JVT, 03€p0, 60J'IOT0))).

i OKCK ypcusi «DKCKYPCUS B arpodKOCHUCTEMY (Ha OOoJIC MJIM B TCIIMYHOC

XO3SUCTBO)».

bu a — 1J00AJLHAA DKOCHCTEMA
Buocdepa — obueruianerapaas 000104Ka 3eMIIM, [I€ CYIIECTBYET WIH

CYIIIECTBOBAJIA KU3Hb. Pa3BUTHE MPEACTABICHUHN O 6I/IOCd)eDC B Tpyaax 3. 31occa.




Yuenue B. U. BepHajackoro o 6uo-chepe. Obmactu Onochepsl M €€ CcoCTas.

JKusoe BemectBo 6uocdepsl U ero HyHKINUU.

3aKoHOMEPHOCTH cvitecTBoBaHusg Omocheprl. OcobenHocTr O6mochepnl Kak
n100aIbpHOM DKOcHcTEMBL. JInHaMudyeckoe paBHoBecue B Onochepe. KpyroBopoTsl







BCIICCTB 1 OMOT€OXHMUYECKHE ITUKIEI (VI‘JIGDOI[a, a30Ta). PUTMHUYHOCTD SBJICHUMN

B Onocdepe.

3oHanbHOCTL OMochepsl. [Toustue o ouome. OCHOBHBIE OMOMBIL CYIILIU: TYHIPA,

XBOMHEIC JieCca, CMEIIAHHBIC M IIMPOKOJIMCTBEHHBIC JIeca, CTCIH, CaBaHHBI

OYCTBIHUA, TPOMMYECKHUE Jieca, BBLICOKOTOpPhLI. KiuMmar, pacTUTEILHBIA U
JKUBOTHBII MUP OMOMOB CVIIIH.

CTDVKTVDa n (bVHKIII/IfI KHUBBIX CHCTEM, OIICHKA HUX PECYPCHOI'O ITIOTCHIIHMAJIa U

onocdepHbIX dHYHKIIMIA.

MOHCT 10
Hoptpetsl: B. . Bepaaackuii, D. 3rocc.

Tabmunel 1 cxemul: «l'eocepnl 3emmn», «KpyroBopoT azoTa B IPUPOILY,
«Kpyropopot yriepoja B IIpupojie», «KpyroBopoT KHCIOpoAa B HPHPOAE»,
«KpyroBopoT BoABI B Ipupoae», «OcHOBHEIE OMOMEI cyminy, «KinMmaTtnyeckue
nosca 3emun», «TyHnpay, «Tairay, «CMmemanHbiid gecy, «[IIMpoKoInCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycTeiasgy, «TpomudecKuii Iec.

OO0GopynoBaHue: repOapuu pacTeHUN Pa3HbIX OMOMOB; KOJIISKIIMH KUBOTHBIX.
YeopeK i OKpyKAIOIIAH Cpea

OKOJOTHYECKHE KPHM3UCHl W WX NOpUYMHBL. Bo3jaelicTBue dYeaoBeKa Ha

onocdepy. 3arpsisHEHHE BO3NYIIHOM cpenbl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsisHeHHe

BOJHOM cpeanl. OxpaHa BOJHBEIX pecypcoB. Paspymenme mnounl. OxpaHa
IIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KiiuMara.

AHTpOIIOreHHOE BO3JECHCTBHE HA PACTHTEIIBHBIA M SKMBOTHBIM MHp. OxpaHa
PACTUTEIBHOI0 M KMBOTHOTO MHUpa. OCHOBHBIC IPUHUMIIBI OXPaHbl IIPHUPOJIEL.

Kpacusle kuuru. Oco0o oxpadseMmble npupoanble  teppuropun  (OOIIT).
Borannueckue cajipl ¥ 300-JOTMYECKHUE TAPKHU.

OCHOBHBIE NPUHIMIEL YCTOWYMBOTO PA3BUTHS YEJIOBEUYSCTBA M MPHPOJBL.

PanmonanbHOE  IPUPOIOIOIL30BAHHME M COXpaHEHHE  OMOJIOTHMYECKOTO
paszHooOpaszusg 3emian. OOImMe 3aKOHOMEPHOCTH TNI00AIBHBIX DKOJOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3KCA U €TI0 BEPOSITHBIE MOCAEACTBHUS.
Pa3BuTHEe METOJOB MOHHTOPHMHIA PAa3sBUTHS  OMACHBIX  TEXHOTE€HHBIX

npoueccoB. Cucmemmuble uccnedosanus nepexoda K D(?CVDCO-C6€D€26UOW€L7 u
KOHKVDQHmOCnOCO6H012 JQHepeemukKe. buo-noruyeckoe Da3H006D3.31/IC u

6I/IODGCVDCI>I. Hayuonanvhole qu)ODMauMOHHble cucmemol, 06801’18’-!14661}01/14148




docmyn K uH(bopmauuu N0 COCMOAHUIO OMOeNbHbIX U008 U IKocucmem. OCcHOBbl

aKopeaburumayuyu _IKocucmem U _cnocobos 0opbbvl ¢ OUON0EDEAHCOCHUSMU.

Pexoncmpyxuus Mopckux u Ha3emHblx 9KOCUCTEM.

MOHCT uu




Tabauubl U cxeMbl: «3arpsasHenne arMochepby, «3arps3HeHue ruapochepb,

«3arpsi3HEHUE  TOYBBDY,

«ITapHUKOBBIN

yhdexry,

«Ocob0o

OXpaHACMBIC

IPUPOIHBIC TEPPUTOPUNY, «KMOASIN YyIPaBIIEMOTO MUPAY.

O6opynoBanue: hororpaduu 0XpaHIEMbIX pPACTeHUI M XKUBOTHBIX KpacHoil

kauru P®. KpacHoil KHUTH peruoHa.

*TemaTn4yeckoe NJIAHUPOBAHME YUeOHOT 0 IpeaMeTa

«buogorus» 10 kixacce

Ba3zosblii yposensb (1 yac) Yrayo6aennblii ypoBenb (1+24aca) Crnucok  utoroBeix|  Crnoco6
[IAaHUPYEMBIX OLICHKHU
PE3yabTaTOB C| HTOTOBBIX
YyKa3aHUEM  OSTaroB| INIAHUPYEMBIX
ux (popmupoBaHus pe3yabTaTOB
Koin-Bo Kou-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. Buosorust kak Hayka. 2JKuBble cMCTeMbI 94
lu buosorus kak Hayka lua -3HaTh O POJIU YcTHbIN
OHMOJIOTHH B ompoc
CHUCTEME HayK -pewieHue
Dynoamenmanvhoie, NPUKIAOHBLE U NOUCKOBbLLE lua Braoems VUeOHbIX U
Hayuuvle ucciedo8anus 8 OUon02Ul. Memodamu NPAKMUKo-
IIpogpeccuu, cB8s3aHHble ¢ _Ouonocuetl. 3nauenue | 14 HAV4HO20 NO3HAHUS | OPUEHIMUPOSA
ouonoeuy 8 NPAKMUYECKOU O0esimelbHOCIU  Yelo8eKd: 6 buonocuu HHbIX 30044

MeduuuHe, CeNbCKOM X035UcCmee, NPOMBIUACHHOCHU, OXPAHe




npupookbi.

lu MeToabI HO3HAHUS JKUBOU lg Bnanerr MeTomamu
IIPUAPObI HAy4HOTO TIO3HAHUS | Y CTHBIN
B OMOJIOTHH ompoc
Memoovl mMonekyispHoU U bUOI02UYECKOU HAVKU. 1g -g1a0ems
Lonamue o 3asucumoti u He3asucumou nepemennou. | 14 memooamu
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u nposepxa HAVYHO20 NO3HAHUSA
eunomes. Hynesas eunomesa. [lousmue 6vlOopku u eé 6 buonocuu
docmoseprocmb.  Pazbpoc 6  buonocuuweckux — OaHHbLX. -yMemb_0enamv
Ouyenka  00CMOBEPHOCMU — NOJYYEHHLIX  Pe3VIbMamos. 6b1800bl HA
Tpuuunsl uckasxcenus pe3yibmamos dKCnepumMeHma. OCHOBAHUU
Tonamue cmamucmuueckoeo mecma. NOAVYEHHbIX
1g JKuBEIE CICTEMBI U UX 1g pe3yrbmamos
Opra"nu3aus - 3HAMb CBOUCMBA
Ceoticmea  JiCuBbiX  cucmem. eOUuHCmeo  xumuyecxkozo | Id HCUBLIX CUCHEM
cocmaesa, OUCKPEMHOCMb U YeLOCMHOCHb,  CILONCHOCHb U
ynopsooueHHoCcms cmpyKmypbl, OMKpbInOoCmb,
CaMOOP2AHU3AYUSL, CAMOBOCNPOU3BEOCHUE, DA30PANCUMOCTIDb, cuLeHLe
U3MEHYUBOCMb, POCM U pa3gumue. VuebHbIX U
Hayku, uszyuarowue srcusvie cucmemvl HA pa3Hblx YPOGHIX lu npaKmuKo-
opzarnuzayuu. opuenmuposa
HHBIX 30044
-6X00HOUL
KOHMPOJib
84 Tema 3. Xumuueckuii cOCTaB U CTPOEHHUE KJICTKH 24y
lu XHUMHUYECKUH COCTAB KIIETKHU. lu -YMETh CO3/1aBaTh -YCTHBIN
Bopna u MuHepanbHble cou COOCTBEHHBIC omnpoc
Munepanvuvie sewecmea kKiemku, Ux OUOLO2UHECKASL POJLb. 1 IMMCbMCHHBIC 1 -pewenue
Ponv kamuonos u anuonos 8 kiemke. 1y YCTHBIE COOOIIEHUS | yueOHbIX U
lu benku. Cocras u cTpoeHue lua RPAKMUKO-

OEJIKOB

- Ymemb

opuenmupoea




Knaccugurayus b6enkos. Ipuonol. lua BbINOIHAMb HHbIX 30044
Jlabopamopuas paboma «Qbnapysicenue 6eixkos ¢ nomoubto| 14 nabopamopnbvie u -
KAYeCmeeHHblX PeaKyuily. npakmu4eckue Jlabopamopna
lu DepMEHTH — lu pabomul A paboma
OHOJIOTHYECKHE
KaTaJIn3aToOPhI
Benku-akmusamopwi u 6enku-uneudumopeol.. lua
3asucumocmob ckopocmu hepmenmamusHvlx peaxyuii om lua -yMETh MIPUMEHSATh
PA3IUYHBIX PAKMOPOE MOJTy9YEeHHBIC
1g VYraesoasl. JInmmmmsr lu 3HaHUS JJIs
Obwuii naAan __ cmpoeHus u huzuro-xumuyeckue lg Ge30macHoCTH
ceolCmea Y2nes0008 CBOCT0 3J0pOBBS
buonocuuecxkue  ynkyuu  aunudos.  Obwue  ceoticmea | 14
buono2uYecKux memopan — meKyuecmo, CnOCOOGHOCHb_K “YMentb cpAMOMHO | PEULCHUE
CaMO3AMBIKAHUIO, NOJAYNPOHUUAEMOCTIb. UCHONb30641Mb Y4eOHbIX U
1g HyxknennoBbie KUCIIOTHI. lg HOBANC RO npaxkmuro=
AT® annapam 0uono2u | OpPUEHMUPOSa
- NpUMeHsmb HHbIX 30044
NOJIVYEeHHble 3HAHUSL
Hpyrue nykneosuarpudocparsr (HTD). Cexpenupopanue| lu n 0bvsACHenus
JTHK.MeTo 161 FeHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, TPOTEOMUKH. buonozuteckux
Jlabopamopnas _paboma _ «Hccrnedosanue  Hykneunogvix| 14 fipoyeccos i aabopamopna
KUCJIOM, 8bIOCNCHHbIX U3 KIeMOK PA3IUYHbIX OD2AHUSMOBY. AGNEHUL A paboma
lu Hcropust u MeTO1bI U3yUYeHUs lu = 3Hamvb 0 6K1a0e
kinetku. Kierounas treopus poccuuckux u
Ucmopus omxpwuimus kiemku. Pabomut P. 'yvka, A. lg sapybesicibix

Vleseneyka. Knemounas meopus (T. [lleann, M. [lnetioen, P.

Bupxos). Memoovl MOnekVIApHOU U KIeMOYHOU OUON02UIL:

WMUKDOCKONUA, xpomamoepaabuﬂ, 3]16Kmp0d)0p€3, Memoo

IMeyenblx amomos, oupgepenyuaibroe yenmpu@yeuposanue,

Ky1bmusuposanue kiemok. Hzyuenue d)uKCMDOGClHHle

KIemoK. DNeKmpoHHas MUKPOCKONUSL. KOHd)OK'ClJZbHa}Z

WMuxpockonus. Bumanbnoe (npudicuznennoe) usyuenue Kiemox.

V’{éHle' OU010208 8
paseumue ouonocuu




Ilpaxmuueckas paboma «U3zyuenue Mmemooos | la Ilpaxmuueckas
KIemounou buono2uu (xpomamozpagus, dnekmpogopes, paboma
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposarnue, I1L[P)».
14 Kirerka kak nenocrtHas xuBas lua -YMETb IPUMEHSATh
cHucTeMa MOJTYYCHHBIC 3HAHUS
11 0€30IaCHOCTHU
CBOETO 3/I0POBBS
Knemounas cmenka b6axkmepuii u apxeu. QOcobennocmu| 14 -yMemb 2PAMOMHO Ilpaxmuueckas
cmpoenus 2emepompoghnotu u asmompo@dHoul Ucnonivb3zoeanto paboma
NPOKAPUOMUYECKUX KIEeMOK. NOHAMUUHbIU ANNAPAIMm
Mecmo u ponv npoxkapuom 6 OuoyeHosax. buonozu
Tpancnopm sewecmes uepes naa3mMamuyeckyro memopany. | 1a = PUMEHAMb
naccusuwvlii (Oug@yzusa, oonecuénnas oup@ysus, ocmoc), NoNyienHbie SHAHUA
AKMUBHBI (NepPEUYHbIIL U 8MOPUYHBIIL AKMUGHDBIL 1 0bvAcHenus
mpancnopm). buonocuyeckux )
Honynponuyae mocmv membpanvi. Paboma Hampuii- potcccos i Asient
KaIues020 Hacoca. IHOOUUmMO3: NUHOUUMO3, hazouumos.
Ixzoyumos. Knemounas cmenxa. Ilpaxkmuyeckas paboma
«Hzyuenue ceoticme KnemoyHou Memopanvly.
14 CrpoeHue syKapruoTHYECKOM lu YMEHHE PacCKpbIBATh VYcrHblit onpoc
KJIETKHU cojiep)KaHue
OHOJIOTHYECKUX
TEPMHUHOB
Lumozonv.  Lumockenem. Jleuodicenue yumonnasmul. | 14 aabopamopHas
Bzaumocesse oonomembpannvix  op2anoudos KIemkKi. -_ycmaHaeiueamo m

CmpoeHue SPAHYIIAPDHO20 pemuxKyiyma. Mexanuzm

Hanpaeaenus beakog ¢ DIIC. Cunmes pacmeopumbvix

oenkos.  Cummes  xiemounvlx _membpan. I naokui

(acparnynapHbIll) SHOONAAIMAMUYLECKULL PEMUKYIYM.
Cexpemopnas dyuxyus Tonvoorcu.
Knemounwiii cox. Typeop.

Jlabopamopunas paboma «Hccnedosanue niazmonusa u

annapama

0enazmonu3a 6 pacmumelbHblX K1enmKkaxy.

63AUMOCEA3U Meofcdy

YCIMHbBIU ONPOC

OP2AHOUOAMU KIEeMKU
U Ux OYHKUUAMU




[ Ipoucxoocoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumobuozenes | 1q -
(K. C. Mepeosckosckuu, JI. Mapeynuc). Illepsuunvie, ouazonocmuyec
8MOPUYHBLE U CTIOJCHBIE NAACMUObL HDOMOCUHMESUPYIOUJUX Kas paboma
DYKapUuom. Muxpogpuramenmeo. Axmunogvie
ukpodhunamenmol.  Moluweunvie kiemku. AxmuHogvle
KOMNOHEHMbl HeMblUeUHbIX KiemoK. Muxpompyoouxu.
[Knemounwiii yenmp. Cmpoenue u 08udiceHue H2ymukos u
pecnuuex. Mukpompybouku yumonnazmwl. Llenmpuons.
benku, accoyuuposanuvie ¢ Mukpoguiamenmamu U
mukpompyboukamu. Momophvie benxu
64 Tema 4. Ku3HeaesiTeJIbHOCTh KIETKH 184
14 OOMeH BelecTB. lua -YMETh CO3/1aBaTh pelienue
[Tnactuueckuit oOMeH. coOCTBEHHBIE y4eOHBIX U
MUCbMEHHBIE U YCTHBIE | MPAKTHKO-
cooO0MIeHUs OPHUEHTUPOBAH
HBIX 3a7a4
JlabopaTtopHaspaboTa 14 npUMeHsamb -nabopam.pab
«3yueHne KaTaJIUTUYECKOW akTUBHOCTU (pepMEHTOB (Ha HOJNY4eHHble 3SHAHUS
IpUMeEpe aMHIIa3bl WK KaTajlasbl)». 0151 00bsACHEHUS
JlabopamopHnaapaboma«H3zyuenue 14 buono2uyeckux
depmenmamusHo2o pacuienyienus ___nepoxkcuoa npoyeccos u Asnenul
8000pooa 8 PACMUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KIIEHKAX)
lu ®doTtocuHTe3. XEMOCHUHTES lua YmeTs 060011aTh YcTHBIN onpoc
OHMOJIOTHYECKYIO
uHpopMaluo U3
HECKOJIBKUX
HUCTOYHUKOB
AHOKcUuceHublll U OKcuceHHblll _gomocunme3 Y 6ay 14 -yMemyb 8bloesAmb Jlabopamopnas
Csemocobuparowue nuemeHmyl u nuSMeHmbol cyuiecmeenmbie paboma
PeaKyuorHo20 yeumpa. NPU3HAKU
Ponp xnmopomiactoB B mpoitiecce dorocunTesa. CperoBas | lu asmompoghroo u
U TeMHOBag (aswsl. Pomoovixanue, C3-, Ca-u CAM-munuwi 2emepompoghrozo

domocunmesa.

munoe numdaHuA,




Jlabopamophnasnspabd oma «Cpasnuenue gdomocunmesa
npoyeccos homocunmesa u XemoCcuHmesay.
lu DHepreTuyeckuii 0OMeH lu
IIpooyxkmul bposrcenus u ux UCNOIb308AHUE YETLOBEKOM. 1g NPUMEHIMb peuienue
Anaspobuvie MUKDOOP2AHUMBL Kax 00bexmul NONVYEHHbLE 3HAHUS VYeOHbIX U
ouomexnono2uu u 8030youmenu bonesnei. 071 00bACHEHUS NPAKMuKo-
Huxnuueckue peaxyuu. Oxucnumenvroe | 1a ouonouyeckux OpUEHMUPOBaH
docpopunuposarue. Inepeus memOpPAHHO20 2padueHma npoyeccos u A61eHUll | HblX 3a0a4
npomonos. Cunumesz ATD: paboma npomonnou ATD-
cunmasvl. TIpeumywecmea _aspodroco nymiu _obmerna
gewecms neped ana’poouvim. Ipgdexmusnocms
SHepeemu4ecko20 0oOMeHa.
1u Buocunres Oenka. Peaxkmun 1y VYMmers 00001maThe YcTHbI# onpoc
MaTPUYHOTO CHHTE3A. OMOJIOTHUYECKYIO
['eneTnveckas napopmanus u uHpopMaruo U3
JHK. Peanu3zarmus HECKOJIBKHX
reHEeTHYECKON nHpOpPMAIUH B HCTOYHUKOB
KJeTKe. | eHeTHUeCcKui Ko 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyuner  mpauckpunyuu. KoMnaemenmaptiocme, | 14 NPUMEHAMb peutenue
AHMUNAPAINETIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCHLb. NOJNVYEHHbLE 3HAHUS VYeOHbIX U
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckoul lg 02151 00bACHEH U npaKmuxo-
xnemke. Hexooupviowue PHK. Ouono2uyeckux OPUEHMUPOBAH
npoyeccos u aeieHull | Hulx 3a0ay
1u Buocunres 6eaxka. lu YMeTh 0000maTs Pewenue
Tpanckpunius — OHMOJIOTHYECKYIO NPAKMUKO-
MaTtpuuHblii cunte3 PHK. uHpOpMALIUIO U3 OPUEHMUPOBAHH
Tpaucnsus — Ouocunres HECKOJIBKHX blx 3a0a4
Oenka. DTarbl TPAHCISAIUH. HCTOYHUKOB

KonupoBaHne aMMHOKHCIIOT.
Pousb pubocom B GuocuHTE3E
Oenka.




Yuacmue mpancnopmuvix PHK 6 6buocunmese benka.| 14 NpUMeHMb
Yenosus buocunmesa benxa. NONVYEHHbLE 3HAHUS
Opeanuzayus _2eHoma vy npoxkapuom _u__ dykapuom. | 1a 0718 00bACHEHUS Pewenue
Pecynayus axmusnocmu eenos y npokapuom. I unomesa ouonouyeckux NPAKMuKo-
onepona  (D. XKaxob, XK. Mano). Monekyisaphvie npoyeccos u A6N1eHUl | opueHmuposaHH
MEXAHU3IMbL __ DKChpeccuu  2ceHos Yy  aykapuom. Poab bIX 3a0a4
Xpomamuna 6 pe2yiayuu pabomsi eenos. Peeynauus
0OMmenHbIX npoyeccos 8 kiemke. Knemounwlil comeocmas.
I Hexnerounsie popMbl )KU3HU lua -yMEHUE KPUTUYECKH | YCTHBIN OIIPOC
— BUPYCHI OIICHUBATh U
WHTEPIPETHPOBATH
uH(pOpMaLIHIO
Kusnuennwvi yurn JITHK-cooeporcawux supycos, PHK- lg
codepaicawux _ eupycos, baxmepuogacos. Qbpamuas
MPAHCKPURYUS, Peeepmasd, uHmezpasd.
Hpaxkmuueckaapaboma «Cozdanue mooenu lg Ipaxmuueckas
supycay. paboma
59 1549
lu JKW3HEHHBIN UK KIETKH. lu YMEHHE BBIJICIATH VYcrHblit onpoc
Henenune knetku. Mutos CYILIECTBEHHBIE
MIPU3HAKK MUTO3a
Mampuunvii cunmes JIHK — penauxayus. lpunyunst| 14 -NPUMEHAMb peuitenue
peniuKayuu JIHK: KOMNJIEMEHMAPHOCMb, NONYYeHHble 3HANHUS YueOHbIX U
NOJVKOHCEPSAMUBHBLY  CUHME3,  AHMUNAPALICIbHOCIb. 011 00ACHEHU. npakmuko-
Mexanusm penauxayuu JTHK. Xpomocomwvi. Cmpoenue buonoeuyeckux opuenmuposdan
xpomocom. Tenomepwt u menomepasa. npoyeccos u aenenul | HblX 3a0a4
Xpomocomuwil Habop kiemxu — kapuomun. Juniouounvii
U 2anioudnslll  Habopwvl  xpomocom. T omonocuunvie “yMentb
X DOMOCOMbIL VCMAaHAGAUEAMb
Mexanuzmwi npoaugepayuu, ouppepenyuposxi, 63UMOCERU MEHCOY -yMeHue
cmapenusi u_eudenu kiemok. «Llugdposas xnemkay — 9mcymcmu MUMO34 U BLLAGAAMD
buoungopmamuueckue mooenu GYHKUUOHUPOSAHUS Meuosa OMAUYUMEIbHDL

Kiemku.

€ Nnpu3HaKku




mumosa u

Mmetioza
14 @opMBI pa3MHOKEHUS lua YMEHUE BBIIEIATD peuierue
OpraHU3MOB. CYILIECTBCHHBIC VUeOHbIX U
MIPU3HAKY TIOJIOBOTO U | MPAKMUKO-
OecroJIoro OPUCHMUPOBAH
Pa3MHOKEHHS HbIX 3004y
Ilonosvie xpomocomui lg yMeHue 8biA61amb Yemuwiii onpoc
OMAUHUMETbHbLE
Opeanuzm KaKk eouHoe yenoe lg NDUBHAKU HCUBLLX Yemuwiii onpoc
cucmem
2eHemuyYecKko20
annapama Kiemxu
1a Metios lu YMETh BBIJEIATH
CYILIECTBEHHBIE
MPU3HAKKU MeHo3a
Txanu pacmenui, HCUBOMHbBIX U YEI08eKA Ymenue oenamo Yemuuoiii onpoc
oenamu 6bi600bL U
Opeanvl. Cucmemul 0p2anos. 1g NPOCHO3bL HA
OCHOBAHUU
NOJAVYEHHbIX
pe3yibmamos
lu OO6pazoBaHue " lu YMEHUE BBIIEIATH peuitenue
pa3BUTHE MOJOBBIX CYILIECTBEHHbBIE VUeOHbIX U
KIIETOK. MPU3HAKH NpaKmuKo-
OILIOOTBOPEHHE rameTroreHesa OPUEHMUPOBAH
HbIX 30004
Onopa mena opeanuzmos. susicenue opeanuzmos 1y Ymemo ouenusams Yemuwiii onpoc
83AUMOCBA3b CUCEM
Ilumanue u Ovixanue opeanuzmos 1 OD2aHO8
1g NunuBuayaibHOE pa3BUTHE 1y YMEHUE BBIIETATh




OpraHu3MoOB

CYLIECTBEHHbIE
MIPU3HAKK OHTOT'€HE3a

Tpancnopm eeuwecms y opeanuzmos. Bvidenenue y
Op2caAHU3IMO8

NpUMEHAmMb
NOJIV4E€HHble 3HAHUA

Sawuma y opeanuzmos. Pazopascumocmsv u pe2yisyus y 1 07151 00bsACHEHUS Ilpomescymoun
OP2AHU3MOB buonocuyeckux bl
npoyeccos u A61eHUU | MOHUMOPUH2
lg
8u  [Tema 6.HacnencTBeHHOCTh M N3MEHYMBOCTh OPTAHU3MOB 244
I I'enetnka — Hayka o I YMETBb BBIIEIATH YcTHBIN Onpoc
HACJIEACTBEHHOCTH U CYIIIECTBECHHBIC
H3MCHYUBOCTH MPU3HAKU
HaCJICICTBEHHOCTH
Pabomwr 1. Menoens, I. e @puza, T. Mopeana. Ponv | 14 -61a0emsb CUCmemou Tepmunonocuye
omeyecmeeHHbIX _ VUEHbIX 6 __paseumuu 2eHemuKu. Ouon02UYeCKUX 3HAHULL | CKULL OUKMAHM
Pabomer H. K. Konvyosa, H. HU. Basunosa, A. H. 0 HACNe0CmEeHHOCMU
benoszepckozo, fO. A. U USMEHYUBOCTRU
Dununuenxo, H. B. Tumogeesa-Pecosckozo.
Ocnosnvle  Mmemoovl 2CHEMUKIU.! 1g
2UbPUOOSIO2UYECKUN, UUMOJIOSUYECKUU, MOJIEKVIADHO-
2enemuyecKull.
lu 3aKOHOMEPHOCTH Hacle] lu IIposepoynas
IPHU3HAKOB. -~YMCTb BBIACIIATH paborta
Monorubpuanoe CYILIECTBEHHBIE
CKpELIUBaHUE IIPU3HaKH
HACJIEACTBEHHOCTH
-COCTaBIIATh CXEMbI
MOHOTHOPHUIHOTO
CKpELIUBAHUS IS
MpeACKa3aHus

HaCJICa0BaHUA




IIPU3HAKOB Y
OpraHu3MOB

Ananuzupyrowee ckpewjusanue.

lu

Ymemsv peuwams
2eHemuyecKue 3a0a4u

Ilpomeorcymounnwiil xapaxmep naciedosanus. Pacwennenue
NPUSHAKOS NPU HENOAHOM OOMUHUDOSAHUU.

lu

Huacnocmuuec
xas paboma

1g

JlurnbpuHOE CKpeluBaHue.
3akoH HE3aBUCUMOTO
HacJe0BaHus IPU3HAKOB

la

YMEHUE PeIaTh
DIIEMEHTapHbIE
FEHETUYECKHE 3a1a4u

YcTHBIN onpoc

Llumonocuueckue 0cHogvl QUSUOPUOHO20 CKPEUUSAHUSL.

24

Ymemo pewwamo
2eHemuyecKkue 3a0ayu

1g

CuermieHHOE HacJeJOBaHIE
MIPU3HAKOB

la

YMETb peliaTh
DIIEMEHTapHbIE
FEHETUYECKHE 3374

Cyennennoe HAcne008aHue 2eHo8, HAPYUIeHUEe CUEnieHUs
MeHcoy 2eHAMU. Xpomocomnas meopus
HACAe0CMEEeHHOCU.

2

NPpUMEHAmMb
NOJIV4EHHblEe 3HAHUA

duaZHocmuqe

cKkasa paboma

01 00vACHeHUSA
buonocuyeckux
npoueccos U A6IeHUL
-yMemb peuiamao
2eHemuyeckue 3a0a4u

-ymenib oyernuedniov

amu4ecKue dcneKnivl

COBPEMEHHBIX
uccie0o8anull

lu

I'eneTuka nona.
Hacnenosanue npuszHakos,
CLIEIJIEHHEBIX C II0JIOM

lu

yMETh pellaTh
DIIEMEHTapHbIE
FEHETUUYECKUE 3a7a4u

Pemenue
3a11a4

L'enomun xak yerocmuasn cucmema

2

lu

3MeHUYnBOCTE.

J L

-YMETb I'paMOTHO

TepmunoIIOTH




Henacnencrsennas HCII0JIb30BaTh YyeCKHUH
U3MEHUYMBOCTh [MOHATUNHBIN anmnapar JOUKTaHT
OuoJioruun
Hopma peaxyuu npusznaka. 1y Ymems ucnonvzosamo
_ coomeemcmayouue
Bapuauuonnwiii pso u sapuayuonnas kpusas (B. 1y apeymenmbl
Hozanncer). buono2uyeckyro
MEPMUHONO2UIO
I Hacneacreennas I YMETb I'PaMOTHO YcTHbIN
M3MEHYUBOCTh HCII0JIL30BaTh ompoc
MOHATUWHBIN anmnapar
ouosiornu
Bresodepuas uzmenuu 6ocmo u 24 NPUMEHIMb
HACAe0CMEEeHHOCHb. INUSeHemMUKA U INUSEHOMUKA, DOJIb NOAYVYEeHHble 3HAHUA
SnuUeHemuyeckux axmopos 015 00bACHEHUSA
6 HACIe008AHUU U USMEHYUBOCIU (DeHOMUNUYECKUX buonoauecxkux
NPUSHAKOS Y OP2AHUBMOE. npoUeccos U AG1eHUU
1g I'eneTuka yemoBeka lg YMETh peliaTh CooOenuns
DIIEMEHTapHbBIC y4a-cs
FeHETUYECKHE 3a7a4yu
Meouxo-cenemuueckoe koncynromuposarue. Cmeonosvie 1y Ymemo pewamo [TpoBepounas
xnemxu. Tlouamue «2enemuyecko2o 2py3ay. Imuyeckue cenemuyeckue 3a0ay paborta
acnexkmul UCCe006anull 8 0o1acmu peoaKmupo8anus - YMemb OUEeHUB8amb
2eHOMA U CIMBOI08bLX KIIEHOK. omu4ecKue acnexkmol
COBDEMEHHBIX
Tenemuueckue daxmopuol NOBbIUUEHHOU lu uCenedoeanuii
YYECMEUMEIbHOCIU _Yelo8eKd K (DU3UYEeCKOMY U
XUMUYECKOMY _ 3A2DA3HEHUI0  OKPYICAioulell  cpeobi.
Tenemuueckas npeopacnooiceHHocmy 4en06eKad K
namoaocuim.
3yg Tema 7.Cenexyus opeanuzmos. OcHo8bl bUOMExXHOI02UU 9y




1u

Cenexuus Kak HayKa u
IIpoIecC

lu

YMETb I'PAMOTHO
MCII0JIb30BATh

MOHATUHHBIN anmnapar

ouoJioruu

3akon 20MOoJl02udecKux pA00e6 6 HACeOCMBEHHOU

usmenyusocmu  H. U,  Basunosa, ezo 3HauenHue O

CeNleKYUOHHOU pabombl.

2

1a

MeToapl ¥ JOCTHKEHUS
CEJICKIIUU PaCTECHUH 1
’KMBOTHBIX

lu

ODmanvt KOMOUHAUUOHHOU CeleKYUU.

lu

ITorumarts
HE00XOINMOCTh
HCIIOJIL30BaHUS
NOCTHKEHUN
COBPEMEHHOM
ouooruu
MPaKTUYECKOU
NeITEIbHOCTH

CooO1enus
yYanuxcs

Jlocmuoicenus cenekyuy  pacmenull i JHCUusomHbIX. « 3ejieHas
pesontoyusny. Coxpanenue u uzyyenue 2eHemu4eckKux pecypcos
KVAbIMYDHbIX DACMEHUN U UX OUKUX poouydel Ol _CO30aAHUS
HOBbIX COPMOE U 2UOPUOOE CeIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KVIbMYP.
Hsyuenue, coxpanenue u  ynpasienue  2eHEmu4eCcKumu
pecypcamu  CelbCKOXO3AUCMEEHHbIX U NPOMbBICIOBbIX
HCUBOMHBIX 8 UENSIX VIVYULCHUS CYULCCMBYIOWUX U CO30AHUS
HOBbIX NOPOO, NTUHULL U KPOCCOB, 8 MOM YUCTE C NPUMEHEHUEM
COBPEMEHHBIX MEMmO0008 HAYYHbIX UCCIEe008AHUL, NEPedosblx
uoell u nepcneKmusHblX MexHoL02ull.

lu

-61a0ems CucCmemou
OUONO2UYECKUX 3HAHULL

O celekyuu




lu buortexmonorus kak lu IToaumats
OTpaciib TPOU3BOICTBA HE00X0IMMOCTh
HCIIOJIL30BaAHUS
TOCTIDKCHUN
COBPEMEHHOM
OMOTEXHOJIOTUH B
MPAKTUYECKOU
NIeITeIbHOCTH
buomexnonoeus u cunmemuueckas buonocus 24 ‘VYMeTh BBISBIIATE Umoeosulil
MPUYHHHO- MOHUMOPUH2
CIIEICTBEHHBIE CBI3U
OMOJIOTHYECKUX
00BEKTOB
*TemaTH4ecKkoe MJIAHUPOBaHUE Y4eOHOTro npeamMera «buosorus» 11 knacc
Ba3zosblii yposensb (1 yac) YrayoJsennblii yposenb (1+24aca)
Koi-Bo Kom-Bo
JacoB JacoB
TEMA 1. SBOJIOIAOHHAS BUOJIOI'USA
1 IBOJIIOLMA U METOIbI €6 1
U3y4YCHUS
JABusKyuue cuibl 3BoJoUM BUAOB 10 Y. /lapBuny 1
JABuoKyue cuJibl 3B0JIONMU BUIOB 110 Y. /lapBuny 1
1 HcTtopusi pazBurus 1
npeacTaBjaeHn 00
3BOJIIOIHUH
®opMHUPOBAHHE CHHTETUYECKON TEOPUH IBOJIIOLUH 1
®opMHUPOBAHHE CHHTETUYECKON TEOPUH IBOJIIOLUH 1




Bua: kpurepun u
CTPYKTYpa

JlaGoparopHast pabora «CpaBHeHHE BUIOB
110 MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTECPHUIO)

Bunoo6pa3oBanue Kak pe3yJibTaT MUKPOIBOJIIOIUT

CBs3b MHUKPO3BOJIOUHUHA U INMMUACMHUOJTOTUHA

Honyasinus kak
3JIEMEHTAPHAS eIMHHULIA

BH/IA
Jdransl 3BOJIOIUOHHOT O npouecca:
MHKPO3BOJIIONMS M MAKPOIBOJIIOIHS.
JlabopaTtopHnast pabota «BeIsiBIeHNE N3MEHYNBOCTH
y 0c00€i 0JTHOTO BHUJIa»
JABukynue CHJIBI

(3j1eMeHTapHbIe (PAKTOPHI)
IBOJIIOLUH

JiieMeHTapHbIE (GaKTOPHI IBOJIIOIHU

Nzonsiims TIOTTYJISIITHIA: reorpagpudeckas
(mpocTpaHCTBEHHAs ), OMoJoTHYecKast (PEnpoyKTUBHAS)

EcTecTBeHHBIH 0TOOP U €ro
¢opmbI

@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA: JBYKYIIHIA,
CTaOWIM3UPYIOUINH,  pa3phIBalOIIMA  (AU3PYNTHUBHBIN).
[TonoBoii oT6Op

Bo3HuKHOBEHME 1 3BOJIIOLMUS COIMATLHOTO OBEACHUS
KHUBOTHBIX

Pe3syabTaTsl 3BOIIOLMUA:
NPUCIIOCO0TCHHOCTD

OpPraHu3MoB 1
BH1000pa3oBaHue

[Tpumepst npucnocoOi1eHni y
Moposioruueckue, (GU3UOIOIMUECKHE,
MOBEJICHYECKUE.

OpTraHU3MOB:
OHMOXMMUYECKHE,




OTHOCHTETHHOCTh MPUCTIOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB

1. Jlaboparopnas padota «IIpucrnocoOnenus
OPraHU3MOB U MX OTHOCHUTEIbHAS [EJIECO00Pa3HOCTHY.

2. Jlaboparopuas padota «3yuenue apomMopdo30B u
WIMO0AJANTAIUN Y PACTEHUI U )KUBOTHBIX)»

HanpasJienust
MAaKPO3BOJIIOLUH

Bnoreorpa(]mqecm[e METOAbI U3YUYCHHUSA IBOJIOITUHA

PynumenTapHbie Opranbl U aTaBU3MBI.
MonexkynspHOTeHETHIECKHEe, OMOXUMUYECKHUE U
MaTeMaTHYE€CKHE METO Il H3yUEHHUSI IBOJTFOIIH.
I'omonoruunsie renbl. COBpeMEHHBIE METO/IBI TIOCTPOCHUS
(uIOreHeTUYECKUX JIEPEBHEB.

XpPOMOCOMHBIE MYTAIIMH U 3BOJIIOLMS T€HOMOB.

IIyTun Makpo3BOJIIOIUMA

OO6mue 3akoHOMEpHOCTH (TIpaBuIIa) SBOIIONUHA. [Ipunyun
cmenwl @hynkyutl. HeoOpaTHMOCTh IBOJIOIIH

A,Z[aHTI/IBHaSI paauanus. HepaBHOMepHOCTB TEMIIOB
3BOJIIOIIMH

TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PASBUTHUE )KU3HU HA 3EMJIE

HUcrtopus xu3nm Ha 3emie
U METOAbI €& N3y4YeHUs

JlaGopaTopHas pabora «3yuenue u
OTIHICaHUe

HCKOIIAaCMBIX OCTATKOB APCBHUX OPIraHU3MOB»

Haydnble runoTe3bl NpOUCXOKICHUS KU3HU Ha 3emIie.
Abuorenes u mancnepmus. JJoHay4HbIe PEJCTaBICHUS O
3apOKJICHUH KU3HU (KpealnoHu3M). [ umoTe3a mocTosTHHOTO
CaMO03apOK/JICHHUS )KU3HU U €€ orpoBepkeHne onbitamu O.
Penu, JI. Cnanmanuanm, JI.

[Tactepa. [TpoucxoxaeHne sKU3HU U aCTPOOUOIOTHS.




I'mnoTe3sl npoucxosKaeHust
JKM3HU HA 3emJie

OcHoOBHbBIE 3TaNbI Heopralmqeucoifl IBOJIOIUMHA

Bupryansnas nabopaTopHas pabota
«MopnenmupoBanue omnbiToB Mumiepa—IOpu no u3ydenuro
a0MOTEHHOTO CHHTE3a OpPraHWYECKUX COCIUHEHUU B
TIePBUYHOM aTMOCheper»

OcHOBHBIE dTaNbI
IBOJIIOLIMH OPraHUYeCcKoro
mMupa Ha 3emuie

OcHoOBHbBIE 3TaNbl IBOJIOIMHA PACTUTECIBHOT0O MHUpa.

[IpakTuueckas padorta «3ydeHne ocoOEHHOCTEH CTPOCHUS
pacTeHHI pa3HbIX OT/ICIIOBY

OcHOBHBIE dTaNbI 3BOJIIOIMA KUBOTHOT'0 MHpa
[IpakTrueckas pabota «3yuenne
ocoOeHHOCTEH

CTPOCHHUS TIO3BOHOYHBIX YKHBOTHBIX)

Pa3BuTHe :KU3HU 110 IpaM U
nepuoaam

OO01as xapakTepUCTHUKA KIIMMaTa U T€0JI0TrMYeCKUX
IPOILIECCOB.

[TosiBneHue 1 pacuBET XapaKTEPHBIX OPTaHU3MOB.
VYrneobpazoBaHue: ero ycloBUs U BIMSHUE HA Ta30BbIN
cocTaB aTMOC(epbl

MaccoBble BEIMUPaHHS — KOJIOTHYECKUE KPU3UCHI
npo1aoro. IIpuuuHbI ¥ CIEICTBUS MAaCCOBBIX BBIMUPAHUH.
CoBpeMeHHBIH SKOJIOTUYECKUN KPU3HC, €T0 0COOEHHOCTH.
[Ipo6nema coxpanenust 6MopasHooOpasus Ha 3emiie

CoBpemenHas cucrema
OPraHu4YecKoro Mupa

[TpuHIMTBI KTacCUpHUKAIIMKA OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE CUCTEMATHYSCKHUE T PYIIbI OpTraHnu3MOB

IBOJTIONMS YeJI0BEKAa




(aHTpOMNOreHe3)

Pa3Butue HpeI[CTaBJIeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUM Y€I0BEKA

MecTo 4es10BEKA B CHCTEME OpraHn4e€CcxKoro Mmmpa

JABMsKymue CHJIbI
(paxkTOpHBI) aHTPOIOrEHE3a

CooTHOIIEHNE ONOJIOTUYECKUX 1 COLTHAIBHBIX
(hakTOpOB B aHTPOTIOTEHE3E

OcHoBHbIE CTauu aHTponorenesa. Panuue
4yeJloBeKooOpa3Hble 00€3bsHbI (IPOKOHCYIIbI) U PaHHHE
MTOHTHUABl — OOIHE MPEIKH YeJT0BEKOOOPA3HBIX 00E3bsSH U
ro/1eid. ABCTPAJIONUTEKU — JIBYHOTHE TPEIKH JIFOIEH.
YenoBek yMelblid, IEPBbIE U3TOTOBJICHUS OPYIUN TPYyAa.
YenoBek NpsSMOXOSIINN U TIEPBBIMA BBIXO JIFOACH 3a
npeaensl Abpuku. YenoBek reinens0eprekuii — o0mumia
MPEeAOK HEaHACPTATBLCKOTO YeJIOBEKA U YEIOBEKa
paszymHoro. YenoBek HeaHAEPTATbCKUN KaK BUJT JTHOJEH
XOJOJHOIO KJIMMAaTa

OcHoOBHBIE CTAANH
JBOJIIOIUH YeJI0BeKa

YenoBek pa3yMHBIN COBPEMEHHOTO THIIA, IECHUCOBCKHUI
YellI0BEK, 0CBOCHNE KOHTHUHEHTOB 3a MpeneinamMu AQppuku.
[Taneoreneruka

H 11aJICOTCHOMUKA

DBOJTIONNS COBPEMEHHOTO YesioBeka. EcrecTBeHHbIH 0TOOP
B MOMYJIALMSX YeI0BeKa. MyTallMOHHBIH Npolece U
nosumopdusm. IlomynsioHHbIE BOJIHBI, Ipeii¢ reHoB,
MUTpanus u «3QPEeKT 0CHOBATEIS» B TOMYISILIUAAX
COBPEMEHHOTO Y€JI0BEKa

YegoBeueckne
NPUPOIHBbIE
YyeJIOBEKa

pacbl W
aJaANTANUN




Memncunnnnﬂapﬂue METOAbI aHTPOIIOJIOI'UHA

[IpakTnueckas pabora «M3yueHue 1
IKOJIOTHYECKHX aJIalTAIMi YSITOBEKa»
TEMA 3. OPTAHU3MBI U OKPYKAIOIIAS CPEJA
JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3apoikaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeTtoabl IKOJIOTMH. 1
3HavyeHHE IKOJOTHYECKUX 3HAHMI VIS YeI0BeKa
Cpenbl oouTanus u 1
JKoJIOrHYecKue (hakTopsl
TTousarre 00 PKOJIOTUUECKON HHUIITE BUAa. MecTOOONUTaHME. 1
MHuoTroMepHas MOJIe b 3KOJOTHIECKOW HUIIH
Hx. M. XarunHcoHa. Pa3Mepsl 3KOJIOTUYECKOW HUILIN.
[ToTeHnmanpHas ¥ pealn30BaHHAs HUILIH.
Bup xak cucrema nonyssinuii. Apeansl BUAOB. Bkl 1 ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATErMH. DKOJIOTHYECKHUE IKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHUS U MUTPALMi{ ’KUBOTHBIX.
buonoruueckue nHBa3UK 4yKEPOIHBIX BUIOB
AbuoTuyeckue PakToOpbl JlaGopaTtopHast pabota  «BplsiBiIeHHE nTpUCTIOCOOICHUI 1
OpPraHU3MOB K BJIUSIHUIO CBETa»
JlaGopaTopHast pabota  «BpIsiBIIeHHE MTPUCITOCOOICHUI 1
OPraHU3MOB K BIHMSIHUIO TEMIIEPATyphD)
JlaGopaTopHas paboTa « AHATOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHUi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS
Bunornyeckune pakropsl 1
Kusnennsie GopMbl OPrann3mMoB 1
Bunonornyeckne puTmMbl 1
JIKOJIOTHYECKHE 1
XapaKTePUCTUKHU BUAA U
NOnyJasiNU
KpuBble pocta YHCIEHHOCTHM momymsuud. Kpusbie 1

BBIZKMBAaHU . PGFYHHHI/IH YUCJICHHOCTH HOHYHHHHﬁZ POJib




(hakTOpPOB, 3aBUCAIINX

M HE 3aBUCAIIUX OT INIOTHOCTH

Dkouornueckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun)

TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'MYECKUE CUCTEMBbI

CooluecTBa OpraHu3MoB

DkocucremMa Kak oTkpeitas cucrema (A. JIx. Tencnnm).
@OyHKIMOHAIbHbIE OJJOKM OPraHU3MOB B HKOCHCTEME:!
MPOJTYLIEHThI, KOHCYMEHTBI, PEIyLIEHTHI

Tpoduueckue ypoau. Tpoduyeckue 1enu u ceTu.
Aounornueckue 0J10ku 3KocucTeM. I10UBEI 1 UJIEI B
JKOCHCTEMAX.

KpyroBopoT BemecTB 1 MOTOK YHEPTUU B IKOCUCTEME

IKoCHUCTEMEI U
3aKOHOMEPHOCTH UX
CylIeCTBOBAHMS

IKoJIOrHYecKre MUPAMUIbI

IKoJIOrHYecKre MUPAMU/IbI

IKoCHUCTEMEI U
3aKOHOMEPHOCTH UX
CylIeCTBOBAHMS

[unamuxa akocucmem. Kamacmpoguueckue
nepecmpouxu. Qurykmyayuu

HaHpaBHeHHLIe 3aKOHOMCPHBIC CMCHBI COO6H_ICCTB —
CYKIICCCUH. HepBI/I‘IHLIe " BTOPHUYHBIC CYKICCCUU U UX
ITPUYIUHBI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI

Ixocucmemuvl 03€p u pex. Ikocucmemvbl MOpel U OKeaHos.

Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmenel, nyCMulHb.

DKcKypcusi «OKCKypcHs B THIWYHBIA OHOTEOleHO3 (B
nyOpaBy, Oepe3HsK, €NbHHK, Ha CYXOJOJBHBIA WM
MOMMEHHBIH JIyT, 03€p0o, 00JI0TO)»

AHTPOINIOT¢HHbIE
DKOCHCTEMbI




YpoOo3kocucrembl. JKOMOHMTOPHUHT. [IpakTnueckas pabora 1
«M3ydenue u onrcanue ypooIKOCUCTEMBD
Jlabopatopnast pabota «M3ydeHue paszHOOOpazusi MENKUX 1
IMOYBCHHBIX YJICHUCTOHOI'UX B Pa3HbIX 9KOCUCTEMAX»
buocdepa — riodanbuan 1
HKocucTeMa 3eMJin
PazButne mpencraBnenuii o Ouocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
VYuenue B. U. Bepuasnckoro o 6uocdepe
O6mactu Ouochepsr u e€ cocrtaB. JKuBoe BemecTBo 1
6uocdepsl u ero PyHKIUU
3aKOHOMEPHOCTH 1
cyumecTBoBanus 6uocgepol
3oHaJILHOCTH OHochepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH 1
YcroiiuuBocTh 0Hochepsbl 1
YesnoBeuecTBO B OMochepe 1
3emJin
AHTpPONOreHHOe BO3AeHCTBHE HA PACTHUTEJIbHbIH M 1
’KMBOTHBII MUP
Oxpana npupoasbl 1
CocyuiecTBoBaHme 1
NPHUPOJbI U YeJI0BeYecTBa
PanmonanbHOe MPUPOAONOJIL30BAHNE 1
YcroiiunBoe pa3BuTue 1

O0600111eH1E 3HAHUI
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